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OO01He moJI0KeHus

Pe3ynbTaTomM ocBoeHUs1 yueOHOUW AUCUHUTIIMHBI (Y []) SBASIOTCS OCBOEHHBIE
YMeHUs1 U YCBOEHHble 3HAHUs, HaripaB/ieHHble Ha (opMHUpoBaHHe OOIIUX U
NpO()eCCUOHAIBHBIX KOMIETeHIMM 1o creruanbHocTd 22.02.02 Metannyprus
L[BETHBIX MeTaJI/IOB.

dopmoii artectanuu 1o Y/l siBasietcst ouggepeHyupo8aHHbiIll 3auem.

OueHuBaHWe oOpa3oBaTelbHBIX Ppe3yabTaTOB M0 YueOHON AUCLIUTIIMHE
OCYLLECTB/ISIETCSI TI0 PEUTUHIOBOM CUCTEME B COOTBETCTBMU C [lonokeHueM o
TeKyllleM KOHTpOJie U OLleHKe YyueOHbIX [JOCTKeHUM U TIPOMeXYTOUHOM
attectaruu obyuaromuxcst ['ATIOY CO «KUK».

Ob6wjue nonodiceHus: pelimuHz080ll cucmeMbl OYeHUBAHUSI:

YpoBeHb MOATOTOBKHM 00yuatoiuxcs orjeHnBaetcs 1o 100-6aiibpHOM 1mIKarte:

- 36 - 60 6anI0B — 3a TeKYI[U KOHTPOJIb;

- 25 - 40 6a1710B — UTOTOBBIM KOHTPOJ/Ib (TIPOMEKYTOUHAsT aTTeCTaLUs).
WuTepBasbl iepexoga ot 100-6anibHOM K 5-TMbOa/IbHOM cucTeMe:

- 91 - 100 6an1oB — «OTIUUHO»;

- 78 - 90 6a/IoB — «XOpOIIO»;

- 61 - 77 6annoB — «y/I0BJIETBOPUTE/ILHOY;

- MeHee 61 Oassia — «HEYIOBIETBOPUTE/ILHOY.

KoMTII/IeKT OIleHOUYHBIX Cpe/ICTB PAacKpbIBaeT cofiepkaHue U TpeGoBaHUS K
WTOrOBOMY KOHTPOJIIO 10 Y [] B rporjecce MpoOMeXyTOUHOW aTTeCTaLuu.

Pazgen 1. Pe3ynbraThl OCBOEHHS YUe0HOW AMCOMIUIMHBI, TMO/JIe)Kalae
npoBepke

B pe3ynbTaTe TIPOMEXYTOUHOTO KOHTPOJISI U OLIEHKM 110 yueOHOM
JUCLIUT/IMHEOCYIIIeCTB/ISIeTCS KOMIIJIeKCHast TIpOBepKa
c/leyroirxo0pa3oBaTeibHbIX pe3y/bTaToB:

YMeHuUli:
Y1 - ucnonp3oBaTh METOABI OL[€HKH CBOMCTB MeTaJI/IOB U CILJIABOB.

3HAHULL:
31 - TeopeTHUeCKHe OCHOBBI XMMHUYECKHUX W (DHU3MKO-XMMHUECKUX ITPOL[eCCOB,

JieXKallMX B OCHOBE MeTa/llTypruueckoro npor3Bo/ICTBa.

Pazpen 2. ®opMbl TeKYIero KOHTPOJISA M OL[eHKH 10 YUeOHO! JUCIUILTHHE

CBefleHUs TI0 peasiM3aliuM meKyuje2o KOHmposs B Tipoiecce usydeHus: Y[
OTPa)KalOT CUCTEMHOCTL 0Opa3oBaTe/bHOrO Tpoljecca W ero HaleleHHOCTb Ha
dbopMHpOBaHNe UTOTOBLIX 00pa30BaTebHBIX Pe3y/IbTaTOB, TTPOBEPSIEMBIX B XO7e
TIPOME)KYTOUHOM aTTeCTalUM.



Tabmiia 1

DopMbI U METO/AbI Kopap1 popmupyemMbIx
Pa3gen /Tema yue0HOW AMCLUILTHHBI KOHTPOJIS1 U o0pa3oBaTe/IbHbIX
OLIeHKH pe3y/1bTaToB
3,Y IIK, OK
Pa3zpgen 1.0cHOBBI (pM3HUECKOH XUMHH IIP, CP, YO, IIK, 31 IIK 3.1; IIK 3.2;
T Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.1. MonekynspHo-kuHetnueckas | CP, YO, T, IIK 31 IIK 3.1; IIK 3.2;
Teopusi BellleCTBa M| OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1. 2. OcHoBel xumuueckou | ITP, CP, YO, T 31 IIK 3.1; IIK 3.2;
TePMOJAVNHAMUKHU Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.3. ®a30Boe paBHOBecHe I1P, CP, YO, IIK, 31 IIK 3.1; IIK 3.2;
T Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.4. Teopus pacTBOpOB I1pP, CP, YO, IIK, 31 IK 3.1; TIK 3.2;
T Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.5. IloBepxHocTtHble  sBnenus. | IIP, CP, YO, T, 31 IIK 3.1; IIK 3.2;
Ancopbrus. IIK Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.6. Kunetuka xumuueckux npoueccos | ITP, CP, YO, T, 31 IK 3.1; TIK 3.2;
IIK Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.7. CBolCTBa AUCIIEPCHBIX CUCTEM Imp, CP, YO, T, 31 IIK 3.1; IIK 3.2;
K Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Pa3gen 2. O6mue Bonpockl metautypruu | IIP, CP, YO, 11K, 31 IK 3.1; TIK 3.2;
T Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 2.1. Metamnypruueckue npoueccel, ux | IIP, CP, YO, T, 31 IIK 3.1; IIK 3.2;
Kyaccudukarus IIK Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 2.2. OCHOBBI 3JIEKTPOMETaNTypruu1 Inp, CpP, YO, T 31 IIK 3.1; TIK 3.2;
Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tema 2.3. Kopposud u 3amura metamios ot | ITP, CP, YO, T, 31 IIK 3.1; IIK 3.2;
Hee IIK Y1 OK.1; OK.4;0K.5

Y/ (B iiesiom):

aucddepeHIIUPOBAHHBIN 3aUeT

YcnoBHbie 0603HaUEHNS:
YO — ycTHBIM O1poc
ITP — npakTHuecKas pabora
CP- camocTosiTe/lbHas paboTa
T — TecTupoBaHue
ITK—- npoBepKa KOHCIIEeKTOB

Pa3pen 3. UToroBasi oljeHKa OCBOEHHS YUeOHO# M CIHIL/THHBI

OpeaHu3al4uouuo-nebaeoeuuecxue yciaoeus

OCHOBHOM 1L|e/IbI0 OLIEHKM OCBOeHus1 Y/l sBjsieTCs OLleHKa YMEHUW |

3HaHuM. [lnig gonycka K auddepeHI[MpoBaHHOMY 3aueTy 10 Y/l CTy[eHT [0/mDKeH
BBLITIOJTHUTh W C/laTh BCe TMpaKTU4YeCcKhe W CaMOCTOsiTe/lbHble paboThbl, UMEeTh B
Ha/IMYMU BCEe KOHCITEKTHI.

KaxzgomMy CTyzeHTy TipejjlaraeTCs BBIIIOJIHUTH TeCTOBble  3a/jaHUS.
Konuuecmeo sapuanmos mecma — 11eCTb, B KaXAOM BapuaHTe - 22 BOmpoca.
Bomnpock! BKIHOYAIOT B ce0si 3a/iaHusA, HalleJieHHbIe Ha MPOBEPKY TeOpeTHYeCcKhX



3HaHUW W TMpaKTUUecKue 3a/laud, MpeJHa3HaueHHble /i1 TPOBEPKU yMeHUH.
OTBeThI Ha TECT JIO/DKHBI OBITH BITHMCAHBI B CTIEIMA/TbLHBIN O/IaHK, TIPUBE/IEHHBIN B
KOHILIe TecTa.

Bpewmsi Ha BbITiO/IHeHWe 3aaHui: 60 MUHYT.

CTygeHTbl MOTYT TI0/Ib30BaThbCsl: MUCbMEHHBIMU TMPUHAZJ/IEKHOCTSIMU,
KaJIbKYJ/ISITOPOM.
Bcero Ha guddepeHI[MpoBaHHbIN 3a4eT 0TBOAUTCS: 90 MUHYT.

CoOdepiicaHue npogepoUHbIX Mamepuas08 0/151 oyeHKu oceoeHus Y/ ¢ kodamu
npoeepsiemMbiX pe3y/1bmamoes:

[TpoBepouHBIe MaTepyasIbl i MpoBeeHus []3cocTaB/ieHbl TaKMM 00pa3om,
yTOOBI BCe WUTOrOBBIe 0Opa3oBaTe/ibHBIE pe3ysbTaThl: ¥ U 30bLIM MMPOBEPEHBI Y
KaKZIOTO CTyZIeHTa; BOTIPOCHI U 3alaHUsI HOCST PAaBHO3HAYHbBIN U AeSITe/TbHOCTHBIN
XapakTep.

Bapwuanr 1

IlpoBepsiembie 00pa3oBaTe/IbHbIE pe3yabTaThl: 31, Y1,
1. [515 ra30B He XapaKTephbl CBOMCTRA:
a) paBHOMepHOe 3aroJIHeHre BCero Tpej0CTaB/IeHHOr0 06beMa;
0) mMasiasi TIJIOTHOCTB U 60sbllasi CKOpOCTh AU y3uu;
B) CpPaBHUTEJBHO Jlerkasi C’KMMaeMOCTb;
I)MeX/y MOJIeKy/laMH [JOCTaTOYHO OOJIbIIINe CUJIbl B3aUMHOTO TIPUTSDKEHMUS;
[1) TEKy4eCTb;
e)pakThJecKasi HeCKMMaeMOCTb.

2. Kakoe BeIpakeHHe [I7IsI TIOHSATHUS «9HTAJIBITHS» SIB/ISIETCS TIPABU/IbHBIM:

a) 9T0 CyMMa BHYTpeHHell SHepPruu CHUCTeMbl U TIpOU3BefleHMe oObema Ha
[laBJIeHue;

6) Tepmuueckas (QyHKIus, XapakTepusyHolllasg JHepreTUyeckKoe COCTOSIHHe
CUCTeMbl NIPY M300apHO-HM30TePMUUECKHXYC/IOBUSIX;

B) 3TO CyMMa BCeX BU/IOB SHEPIyM, COCPEJOTOUYEHHBIX B JIaHHOM CUCTEME;

I') BCe OTBEThI BEPHBI.

3.BbiOpaTh TMpaBU/bHBIA OTBET. JHTA/bINS DPeakiyii, T. e. TelyioBod 3(dekT
peakiuu, 3aBUCUT OT:

a) NpUpPOJbl HCXOAHBIX BEIeCTB ¥ KOHEUHbIX MPO/IYKTOB;

6) COCTOSTHUSI UICXO/THBIX BEITIeCTB U KOHEUHBIX MTPO/YKTOB;

B) IyTH, TI0 KOTOPOMY TIPOTEKAaeT peaKijusi;

I')TOJIKO OT MPUPO/ILIKOHEUHBIX TTPO/IYKTOB

4. BoiOpaTh HemnpaBWIbHOe BbIpa)KeHHEe i pacueTa TeIvioThl o0Opa3oBaHUS
MPOAYKTA C/IeAYIOLer XUMAUEeCKOW peaKLiu:

"2Haq) + Valagy = Hly

a) A Has = A H(HI) - '/,A H (H2)- /oA H (I)

6)A H 295 =X AHupos—ZAH e



B)A Hzgg =A H(HI) —1/2A H (H2)+ l/zA H (Iz)
F)A H 298 — A H(HI) —[1/2A H (H2)+ 1/2A H (12)]

5. BA3KOCTb )KMKOCTH He 3aBUCUT OT:
a) eé MpUpoJbI;
6) CHUI Me>KMOJIEKYISIPHOTO B3aUMO/IeCTBHS;
B) aTMOC(epHOro AaBneHus;
') TeMIlepaTyphl;
[1) BCe OTBETHI BEPHHI.

6. BeiOpaTh HerpaBWIbHbBIN OTBET.
a) U30X0pHbIK: T=const;

0) uzotepmuueckuii: T=const;

B) u300apHbiii: V= const;

r) n300apHbIii: P= const.

7. Kak U3MeHUTCS CKOPOCTb peakii Ay + By = 2C(, ec/id yMeHbIIUTh 00beM
peakL[MOHHOr'0 cocyZa B 4 pa3a?:
a) yMeHbIIUTCA B 4 pasa;
0) yBenuuuTcs B 4 pas;
B) YBeJIMUMTCSA B 16 pas;
T) YBeJIMUUTCA B 8 pas.

8. Yka3aTb nmpumMepbl MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM:
a) BOAHBIA pacTBOP COJISTHOW KUCJIOTHI;

6) Bozia C KpUCTaJI/IaMU JIb/Ia;

B) pacIujiaB MeTaslna;

I') CIIJIaB MeTaJIIoB.

9.3aKOHUUTL OIpejieneHye: ...— OTO KaxKjoe cojepxkalleecs B CUCTEMe
XUMUUeCKH WHAWBHAYaTbHOE BelleCTBO, KOTOPOe MOXKeT OBbITh BbiZieJIeHO U3 Hee U
MO>KeT CyIl[eCTBOBATh BHe eé.

a) daza

0) KOMITOHEHT

B) aTOM XMMHUUECKOTO 37IeMeHTa

') paCTBOPEHHOE BeIeCTBO

10.ComnocTaBUTh Ha3BaHuUe (Da30BOro repexoza

1)  wucnapenue;

2)  KOHJeHcalus;

3)  cybiuMarys;

4)  pmecybimManys;

C ero ornpezeeHueM:

a) Tepexo/i KUAKOCTH B Ta3000pa3HOe COCTOsIHUE;



6)repexo/1 BelljeCcTBa U3 ra30BOT0 COCTOSIHUS B JKUAKOE;
B) Mepexo/] BellleCTBa U3 TBePJOro COCTOSIHUS B Tra3000pa3Hoe;
r)riepexo/, BelljecTBa U3 ra3000pa3HOro COCTOSIHUS B TBEP/IOE;

11.ConocrasbTe:
ompejie/ieHUe:
a) aTOMBbI, OTZatollMe 3/IeKTPOHbI, TPeBpaljatoTcs B... 0) aTOMBlI,
TIpMHUMarOII[1e 3/1eKTPOHBI, MPeBPalllatoTCs B. ..
B) KaTUOHBI - 3TO...
') aHUOHBI — 3TO. ..
C NoHAMUeM:
1) nono)xuTebHbIE UOHBI
2) oTpuLiaTe/IbHble UOHBI

12. Yka3aThb B KakOM MOpsiJKe PacroJio)KeHbl MeTa/lsibl B 3JIeKTPOXUMUUYECKOM
pSily HarpspKeHui

a) yObIBaHUS CTAHJaPTHOTO 3JIEKTPOIHOTO MOTEHIHa/Ia

0) Bo3pacTaHusi CTaHAAPTHOTO 3/IEKTPOIHOTO MOTeHI[raa

B) B COOTBETCTBHUH C MOPSIIKOBLIM HOMepOM B Tabsuvile MeH/jenieeBa

T) 110 YOBIBaHUIO 3apsi/IOB s/pa aToMa

13.Kakuie BbICKa3bIBaHUS ABJISKOTCSA BEPHBIMU:

a) MeTa/Ulbl, MMEIOL[e 3HAaueHUs 3JIeKTPOAHOIO TMOTeHL[Maja MeHblIle, ueM Yy
BOZ0OPO/a, MOT'YT PaCTBOPATHCS C BbIZIEJIeHMEM BOJOPO/ia B KUC/I0TaX;

6) MeTasuibl, UMelOIie 3HaueHHs 3JIeKTPOJHOrO TIOoTeHI[Mana Oosbliie, yeMm y
BOZ0pOJa, MOT'YT paCTBOPATLCS C BblZle/IleHueM BOJ0po/ia B KUC/I0TaXx;

B) MeTa/ulbl, UMEIOIIUe 3HaueHUsl 3JIEKTPOJHOrO TOTEeHLWasa MeHblle, YeM y
BOJ0POJa, He MOI'YT paCTBOPATLCA C BblZleIeHUeM BOJ0pPO/a B KUC/IO0TaX;

I) MeTa//ibl, MMeOIIUe 3HAueHWs 3JIeKTPOAHOTO TOTeHIMasa Oosblle, 4eM Yy
BO/0PO/a, He MOI'YT paCTBOPATHCS C BblJje/IeHUeM BOJ0pO/ia B KUC/IO0TaxX.

14. Kakue yTBep»KeHus ClipaBe/IuBbl:

a) MeTa/ulbl, UMemolde OoJiblllee 3HaueHHEe 3JIEKTPOJHOTO TOTeHI[HMaia MOTYT
BBITECHATb MeTa//Ibl C MEHBIIMM 3HaueHWeM 3JIeKTPOJAHOrO TMOTeHLHana U3
pacTBOPOB UX COJIEM;

0) MeTa/ibl, MMelOI[ie MeHblllee 3HaueHWe 3JIeKTPOJHOTO TOTeHIMala MOTYT
BBITECHATb MeTas/Ulbl C OOJIBIIMM 3HaueHWeM 37IeKTPOJHOTO TIOTeHI[Mana W3
pPacTBOPOB UX COJIEeM;

B) MeTa/l/Ibl, UMeOIje MeHblllee 3HaueHWe 3J1eKTPOJHOrO INMOTeHIasa He MOTYT
BBITECHSITh MeTa//Ibl C OOJBIIMM 3HaueHHWeM 3JIeKTPOJHOTO TIOTeHIHana U3
pPacTBOPOB UX COJew;

') MeTasUlbl, UMeloIe Oosiblllee 3HaUeHHe /IeKTPOJAHOTO IMOTeHI[Maia He MOTYT
BBITECHATb MeTa//Ibl C MEHBIIUM 3HaueHWeM 3JIeKTPOAHOrO IIOTeHLiHasa U3
pPacTBOPOB UX COJIeH.

15. YKasatb rpaBu/ibHbIe BbICKa3bIBaAHUS:



a) MeTa/UIbl, UMeOLMe 3JIeKTPOLHBIM TOTeHLMal MeHbllle, 4YeM I[10TeHL{1all
peaxkiuu

2H20+2€ZH2+20H_,
E°= -0,83BB cTaHJapTHBIX YCJIOBUSAX He MO2ym pacTBOpPATbCS B Bofe C
BblJle/IeHeM BOZ0poJa.
6) MeTa/nsbl, KWMeEIOI[He 3JIEKTPOJHBIM TOTeHIWa/l OoJibIlle, UeM ITOTEHI[Has
peakium

2H,0 + 2e = H, + 20H",
E°= -0,83BB cTaHAapTHBIX YC/JIOBUSIX MO2ym pPacTBOPATbCI B BoOJe C
BbIZle/IeHHeM BOZOpoJa.
B) MeTasulbl, WMeOIIMe 3/IeKTPOZHbIM TMoTeHUWan O0oJsibllle, 4YeM TMOTeHLMasl
peakuuu

2H20+2e:H2+2OH_,
E°= -0,83BB cTaHAapTHBIX YC/JOBUSAX He MO2ym pacTBOPATLCS B BOZe C
BblJle/IeHeM BOZ0poJa.
I) MeTa//lbl, UMeIOLMe 3/eKTPOJHBbIM TOTeHLMal MeHbIlle, YeM TOTeHLas
peakiuu

2H,0 + 2e = H, + 20H",
E°= -0,83BB cTaH[apTHBIX VyCIOBUSX MO2ym pacTBOPATBCS B BOZe C
Bbl/le/IeHeM BOZ0poJa.

16. 3aKOHUUTHL OIMpe/ie/ieHHe: «...Ha3bIBAIOT €AUHUYHBIE SUEHKH XUMUUECKUX
VUCTOYHUKOB TOKAa, ITpeJHAa3HAYeHHBIX /11 OJHOKPAaTHOIO 3JIeKTPUUECKOTrO
paspsijia, IIpeJCTaB/sIOIIMe CO0OM [JiBa 3/JEKTPOZA Ppas3/duyHON TMPUPOAbI U
3JIEKTPOJTUT»

a) BOJIOPO/IHBIM 3JIEKTPOZIOM

0) cTaHAAPTHLIM 3JIEKTPOJOM

B) ra/JlbBaHUYeCKUM 3JIEMEHTOM

') aHO/IOM

17. [ns ranbBaHUUECKOTO 3/IeMEHTA, COCTAB/IEHHOIO U3 JKeJe3HOr0 W MeJHOrO
snektpogos(Fe ** + 2e =Fe, E°=-0,44; Cu*" +2e=Cu, E°=+0,34) »3.1.c. Oyger
paBHa:

a) 3.1.c. = — 0,44 — (+0,34) = — 0,77B

6)3.21.c. =+ 0,34 — ( —0,44) =0,77B

B) 3.41.C. =+ 0,34 + (~0,44) = — 0,10B

r') HeT BEPHOT0 OTBeTa

18. 3aBUCHMMOCTb 3/IEKTPOJJHOTO MOTeHIMasa OT KOHLIEHTPalUU AaeT ypaBHEHUe
HepHcra:
0,059 [oxuca dopma]
a) E=E+ =z Ig [eaccm dopa ]
0,059 [orucs dopar]
6) E= EO_T Ig [gocem dopass ]




0059  [oxucn dopaa]
8) E°=E+ = lg[amccm_@apm]

2) Hem 8epHO20 ypaBHEeHUsl.

19. 3aKOHUYUTb BBICKAa3bIBaHUE:  «...— COBOKYIMHOCTh  3J1€KTPOXUMHUYECKUX
OKHC/TUTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PeakKIi[yid, MPOTEeKaIUX TPH MPOXOXKIAEHUU
3JIEKTPUUECKOT0 TOKAa Yepe3 3/IeKTPOJIUT, C TIOTPY>KeHHbIMU B HET'O 3/IEKTPOJaMU»
a) /1eKTPOJIUTHYECKast JUCCOLMaLUs

6) Koppo3us

B) 3JIEKTPOJIU3

I') 37IeKTPOXHUMHUYECKast KOPPO3Usi.

20.Kakue BU/bI 3/IEKTPO/IOB OBIBAIOT?
a) MeTa/UTMYeCKre U HeMeTa/UIMueCcKue;
0) pacTBOpUMbIe U HEPACTBOPHUMBIE;

B) TOJIO’KUTE/IbHbIE U OTPULIaTe/TbHBIE;
T') UHEPTHbIE U aKTHUBHBIE.

21. Kak mnpoTekaeT 53/7€KTPOJU3 pacTBopa Cy/bdara Kanusi C HWHEPTHbIMU
3/1eKTpOJamMu’?

CocTaBuUTh CxeMmy.

BribpaTh npaBU/IbHBIN OTBET:

a) K;SOs - 2K" + 5042_,
HzO d I‘IJr + OH- .
Ha kaTtoze(+): 2H,O + 2e —» H,’ + 20H"
Ha a"ozie ( - ): 2H.0 - 4e —» O,° + 4H"

6) KzSO4 - 2K+ + 8042_,

H,O - H' +O0OH

Ha katoge( - ): 2H,O + 2e —» H,’ + 20H" | 2
Ha a"oge (+): 2H,O-4e - O+ 4H" | 1

6H,O - 2H,’ + 40H + O+ 4H".

B) KzSO4 g 2K+ + SO42_,
H,O - H'+O0OH
Ha katoze( - ): K" +e —» K°
Ha aHoge(+): 2S0,” - 4e - 2S0O5” + O,

6H,O — 2H," + 40H + O°+ 4H'
I') HeT NIPaBU/ILHOTO OTBeTa



22. Bo CKOJIBKO pa3 M3MEeHUTCS CKOPOCTb TOMOTeHHOM PeakLU MPU MOBLILLIEHUH
TemriepaTypbl B cucteMe oT 20 mo 50° C, ecnu TemneparypHbid KO3 duiieHT
paBeH 2.BribpaTth MpaBU/IbHbBIN OTBET:

a)V/Vy, =2°

6) CKOpPOCTh peakiu yBeJIMUUTCS B 8 pas.

B) CKOPOCTb peaKIi[u1 YMeHbIIUTCS B 8 pa3

I') MPaBUJILHOTO OTBETA HeT.

BapuanT 2

IIpoBepsiemble 00pa3oBaTe/ibHbIE pe3y/abTaThl: 31, Y1.
1. /g TBepABIX Te He XapaKTepbl CBOUCTBA:
a) YaCTULIbl PacIioyioXKeHbl B OTpe/ie/IeHHOM XapaKTepHOM /[ijisi KaKJ0ro BellleCcTBa
TIOpSI/IKE;
6) MaJiast TIZIOTHOCTD TI0 CpPaBHEHUIO U O0JIbITiasi CKOpOCTh Auddy3uu;
B) COXpaHeHue CBOeM (hOpMBbI;
I)MEeX/y MOJIeKYyJIaMH [JOCTaTOYHO OOJIbIIINe CUJTbI B3aUMHOTO TIPUTSKEHMST;
1) TEKY4YeCTb;
e)lpakTHhyeckasi HeC)KMMaeMOCTb.

2.BbiOpaTh paBU/IbHBINA OTBET.

a) B 5K30TepMUUECKHX MPOLeCcax SHTaIbMUs yMeHbaeTcss; H o, <H,q. >
6) B 9K30TepMHUUeCcKUX Tporjeccax |H, <H,..
B) B 9K30TepMHuecKux rpoueccax AH,,,,<0;
I') BCe OTBEThI BEPHBI.

.
%y

3. 119 Kakoil U3 peakimii Beipaxkenne: A H g = /oA H (H)+ '/,A H (1) - A H(HI)
AB/IAETCS BEPHBIM /I pacyeTa TeryioBoro 3pdeKTa XUMUUECKON peaKLyu :

a) 1 2Hor + Y olomy = Hlpy ;

6)HIy= /2Ha + Vol

B) Hap + /2020 = HaO50

T) [/ BCEX peaKI[ui.

4. Kakyro cMCTeMy MOKHO Ha3bIBaTh TePMOJIUHAMUUECKOU:

a) cucrtema, B KOTOpOW TpyIIia Te/Jl OTAeleHa OT OKpYy’Kawollled cpenbl, eé
COCTOSIHME OMUCHIBAeTCS MOKa3aTeIsiMu;

0) cucremMa, MeXAy TelaMH KOTOPOM MOXXET ITPOMCXOAUTh OOMEeH TeTJIOTOMH,
BelLleCTBOM;

B) cCHCTeMa, MeXAy TelaMH KOTODOM MOJKET TIPOUCXOJUTh OOMEH TOBKO
BeILleCTBOM, HO 3TO He/b3sl OMCaTh MapamMeTpaMu;

I) CHCTeMa, MEXIy TeJlaMd KOTOPOM MOJKEeT TIPOMCXOJUTh OOMEH TOJBKO
TeTJIOTOM.

5. Kak M3MEeHHUTCsS CKOPOCTh peakliy MpU MOHWKeHUH Temreparypbl Ha 40°C,
eC/Iu TeMIiepaTypHbIU KO3Gh(UIMeHT CKOPOCTH peaKIl|uu paBeH 2.



a) YyMeHbIIUTCA B 8 pas;
6) ymeHbIMTCS B 16 pas;
B) YBEJIMUMTCSA B 4 pasa;
') YBeJIMUUTCS B 8 pas.

6. YKa3aTb nIpuMephl reTeporeHHbIX CUCTEM:
a) BOJHBIM pacTBOP COJISTHOM KUCJIOTHI;

6) Bozia C KpUCTa/I/IaMM Jib/Ia;

B) OCTBIBAIOIIUM pacrijiaB MeTala;

T)CI/IaB MEeTaJ/I/IOB.

7. BoibpaTh TIpaBUIBHBIA OTBET. YC/JOBUEM MPOTeKaHWs M300apHOro Tipoljecca
SIBJISIETCS

a) T=const;

6) P= const;

B) V= const;

r) P,V= const.

8. BbiOpathb npaBu/bHBIN O0TBET. BSI3KOCTh KUIKOCTH He 3aBUCHUT OT:
a) eé MpupoJHI ;

6) CHUI ME>KMOJIEKYISIPHOTO B3aUMO/IeCTBHUS;

B) aTMOC(epHOro AaBieHus;

') TeMIIepaTyphbl;

J1)BCe OTBEThI BEPHBL.

9.CoroCcTaBUTbTePMUHBI:

a) pacCTBOPEHHOe BeIleCTBO

0) KOMITOHEHT

B) aTOM XMMUUECKOTO 3/IeMeHTa
r) pasa

C onpeodeneHusIMU:

1) opHOpomHass uYacThb CHUCTeMbI, oOOsajiaroljasi OJWHAKOBBIM COCTaBOM,
bU3MUeCKUMHU U XUMHUUYECKMMH CBOMCTBAaMM U OTjieJieHHas OT JPYTMX uacTei
CHCTeMbl TIOBEepXHOCTBIO pa3iena;

2) KaKJoe cojeprkailieecsi B CUCTeMe XMMHWYeCKd WHAWBU/yaTbHOE BeIecTBO,
KOTOpPOE MOKeT OBITh BBIJIeJIEHO U3 Hee U MOXKET CYII[eCTBOBATh BHe eé;

3) yacTvila BellleCTBa MHKPOCKOIMUYECKHX pa3MepoB M MacChl, HavMeHbIlasi
YaCTb XMMHUUECKOTO COeJIMHEeHNS;

4) Bel1eCTBO PaBHOMEPHO pacripe/ie/ieHHOe B PACTBOPUTEJIE.

10. BriOpaTh npaBU/IbHOE OMpe/iesieHre /il TepMUHA:KPUCTa/TU3aLus
a)repexo/, Bell[eCcTBa U3 ra30BOr0 COCTOSTHUS B KUJKOE;

0) mepexof BelljeCcTBa U3 TBEP/IOT0 COCTOSIHUS B ra3000pa3Hoe;
B)Tepexo/] BelllecTBa M3 ra3000pa3HOro COCTOSIHUS B TBEP/I0€;

I') Iepexo/, BelecTBa U3 JKUJKOr0 COCTOSIHUS B TBepZoe.



11. BuibpaTh NpaBU/IbHBIN OTBeT.

['pynina sjeMeHTOB, coziepkaijas TOJIbKO MeTasl/lbl:
a) Li, Be, B, O

0) K, Ca, Sr, Al

B) H, Na, Cu, Te

rK,C,Sr,S

12.Kakvie BbICKa3bIBaHUs AB/ISAIOTCSA HE BEPHBIMU:

a) MeTa/Ulbl, MMeOL[e 3HAaueHUs 3JIeKTPOAHOTO TMOTeHL[Majia MeHblle, ueM Yy
BOZ0PO/ia, MO2ym PacTBOPSTHCS C BblJleJIeHHEeM BOAOPOAA B KUC/IOTAX;

6) MeTasuibl, UMelOIe 3HaueHHs 3JIeKTPOJHOrO TOoTeHI[Mana Oosbliie, yem y
BOJI0PO/ia, MO2ym PaCTBOPSTHCS C BblJleJIeHHEM BOAOPOAA B KUC/IOTAX;

B) MeTa/ulbl, UMEIOLIMe 3HaueHUsl 3JIeKTPOJHOr0 TOTeHLWasa MeHblle, YemM y
BOJ0pOJa, He Mo2ym pacTBOPATHCA C BblJje/leHreM BOJ0pO/ia B KUC/IOTax;

I) MeTa//ibl, MMeOIe 3HAueHWs 3/IeKTPOAHOTO TOTeHIMana Oosblie, 4eM Yy
BOZJ0pO/a, He MO2ym PacTBOPATHCS C BblJle/IeHWeM BOZOpPO/a B KUC/IOTaX.

13. Ykasatb He BepHbIe yTBepKIeHUs:
a) MeTa/ylbl, UMEIOLMe 3JeKTPOJHBbIM TOTeHLMal MeHbllle, YeM [OTeHLral
peakuu

2H,O + 2e = H, + 20H",
E°= -0,83BB CTaHAApTHBIX YC/JIOBUSIX HE MO2ym pPaCTBOPATbCI B BOAe C
BblJle/IeHeM BOJopoJa.
0) MeTasibl, UMelOIIMe 3/IeKTPOAHBIM TMOTeHLMan Oofbllle, ueM TOTeHLUal
peaxkuu

2H20+2€ZH2+20H_,
E°= -0,83BB cTaH[JapTHBIX VyC/IOBUAX MO2ym pacTBOpPATBCA B BOZe C
Bbl/le/IeHeM BOZ0poJa.
B) MeTa/ulbl, WMeOIIMe 3JIeKTPOAHbIM TMOoTeHLan O0oJsibllle, YeM TMOTeHIHasl
peakium

2H,O + 2e = H, + 20H",
E°= -0,83BB cTaHJapTHBIX YyC/JIOBUSIX He MO2ym pPacTBOPATbCI B BOJe C
BblJle/IeHeM BOJlopo/a.
I) MeTa/ylbl, UMeIoLue 3JIeKTPOJHBIM IIOTeHL|Mal MeHbIlle, 4YeM II0TeHLHas
peaxkruu

2H20+2e:H2+2OH_,
E°= -0,83BB cTaH[JapTHBIX VyC/IOBUAX MO2ym pacTBOpATbCA B BOZe C
BblJle/IeHeM BOZopoJa.

14. K crniocobam 3amiyThl META/IOB OT KOPPO3UU OTHOCSITCS:
a) HaHeCeHue 3allMTHOTO MOKPhITHUS

0) CHWKeHHe arpeCCUBHOCTH OKpY»Karolllel cpe/ibl

B) MPOTEKTOPHAs 3aljuTa

') BCe OTBEThI BepHbIe



15. BoibpaTh npaBU/IbHBINA OTBET. AHOJ — 3TO:
a) OTpULIATe/IbHBIN 3/IEKTPO/,

0) TIO/IOKUTE/TLHBIN 37IEKTPOJ

B) HEUTPA/IbHBIN 37IEKTPOJ

') HET HU OJTHOTO MPaBU/ILHOTO OTBETa

16.113 KaKX MeTaslJIoB MOT'YyT U3rOTaB/IMBaTh aHO/?
a) HUKeJlb

0) 1UHK

B) cepebpo

I') U3 BCeX IepeYrCc/IeHHbIX

17. U3 kakux coneii :Pb(NOs),, Aly(SO4);, CuSO4, AgNO;, ZnSO4— MeTasia MOXeT
OBITH BLITECHEH HUKEJIEM:

a) Alz(SO4)3, ZDSO4

6) CuSQ,, ZnSO,

B) Pb(NO3)2, CuSQO,, AgNO3

F)Pb(NO3)2, Al2(SO4)3,

18.bnaropoziHbie MeTasuIbl: 30/10TO, Cepebpo, TyIaTHHA M TJIATHHOUBI (TTasliaiui,
pO/Ivii, pyTeHUi, OCMHM U UPUHi). DTH MeTa/lJibl He 00/1aJatorT. . .

a) HU3KOU CTOMKOCTBIO K BO3/JE€HWCTBUIO OKPY Katollel Cpe/ibl;

0) HU3KOM CTOMKOCTBIO K arpeCCHBHBIM CpeflaM;

B) BbICOKOM XMMHUYECKOM aKTUBHOCTBIO;

') BCe OTBETHI BEPHbIE.

19.Yka3aTbh BepHOe MpoAo/bkeHue ornpefenenus: «Kopposueit Ha3biBaeTcs. .. :

a) MPOLeCC CaMOMNPOM3BOJILHOTO paspyLIeHHs MeTa/lJIOB MO/, BJIUSHAEM BHEIIHeM
cpezibl;

0) mpoliiecc BOCCTaHOBJIEHUST MeTaJlIa;

B) OKHC/MTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHAS peakLysi, COMPOBOKIAIOLAsACS MepexooM
MeTasula B MOHHOE COCTOSTHUE;

') HET BEPHOr0 OTBeTa.

20. Yka3aTh KakKO¥l BHJ MeTa/UTypIMM He OTHOCHUTCS K criocobaM C TIOJHBIM
pacriaB/ieHUeM ChIPbSI:

a) TUIPOMeTaJLTypPrusi;

6) mMpomeTasTyprus;

B) 3JIEKTPOMeTasUlyprus;

') BePHBIX OTBETOB HeET.

21. CocraBbTe CxeMy 3/1€KTPO/M3a pacliaBa THApPOKcHja Kanus.BeibpaTs
TpaBU/IbHBIA OTBET
a) KOH - K"+ OH



Ha karoge(-): K"+ e » K°
Ha aHoze(+): 40H - 4e —» O, + 2H,0

6) KOH — K* + OH'
Ha KaTtozie: 40OH - 4e — O, + 2H,0
Ha aHoge: K" +e - K°
B) KOH — K" + OH"
Ha katoge(-): K" +e - K° | 4
Ha aHoge(+): 40OH -4e - O, +2H,O | 1

4K+ 40H - 4K’ + O, + 2H,0
I') BCe OTBeThI MPaBUJIbHbIE

22. Bo CKOJIBKO pa3 U3MEeHUTCsI CKOPOCTh TIPSIMOM M 00paTHOM peakiuy B CUCTEME:
2C(r) < 2A(r) + B(r), ecii 06beM ra3oBoi CMeCcH yYBeJMUUTD B 2 pa3a? B Kakyro
CTOPOHY CMECTUTCSI paBHOBecHe?Bbibepy NpaBU/IbHBINA OTBET:

a) V /| Vopsn= 1/4 — yMeHbLLIWTCSA B 4 pa3a
V /| Voospar = 1/8 — ymenbiuTcs B 8 pasa
CnepoBarenbHO, paBHOBeCHE CMeIIlaeTcsl B CTOPOHY 00paTHOM peakiuu.

6) V /| Vompaw= 1/4 — yMeHbIIUTCSA B 4 pa3a
V /| Vo ospar = 1/8 — yMeHbIIMTCS B 8 pasa
CnezoBaTe/ibHO, paBHOBECHE CMEIIaeTCsl B CTOPOHY TIPSIMOM PeakIjuH.

B) V /| Voupan = 1/8
V /| Vo ospar = 1/4
CnenoBaresibHO, paBHOBECHE CMEIIIAeTCsi B CTOPOHY MPSIMON PeakLIvu.

)V /| Voupan = 1/8
V /| Vo ospar = 1/4
CnezoBaTe/ibHO, paBHOBeCHE CMelljaeTCsl B CTOPOHY 00paTHOM peakivu.

BapuanT 3
IIpoBepsiemble 00pa3oBaTe/ibHbIE pe3y/abTaThl: 31, Y1.

1. [Inis )KUOKOCTeN He XapaKTepbl CBOMCTBA:
a) paBHOMepHOe 3aro/iHeHre BCero MpeioCTaB/IeHHOTo 00beMa;
6) MaJiasi TIJIOTHOCTD TI0 CpaBHEHUIO 00/IbIlIast CKOPOCTh Auddy3uu;
B) CPaBHUTEJIBHO JIeTKasi CKUMAaeMOCTh;
T)MEeXAY MOJIEKYy/IaMU IOCTaTOUHO OOJIBIIIHE CHU/TbI B3AMMHOT'O TIPUTSKEHUS;
1) TEKY4YeCTb;
e)IpakThuUecKasi HeC)KMMaeMOCTb.

2. B ueM oT/IMurie TOMOT€HHOM CUCTEMBI OT TeTePOreHHOM:



a) COCTOUT U3 HEeCKOJIbKUX ha3;

6) coCcTOUT 13 HeCKObKUX BeIl[eCTB;
B) COCTOMT U3 OIHOM (ha3bl;

I') COCTOUT U3 OZJHOTO BeIIecTBa.

3. BuibpaTh npaBU/IbHbBIN OTBeET.

a) B SHZO0TePMUUECKUX TPOLieccax SHTaAbIUs yMeHbIinaeTcs;| H,o, <H,q, |,
6) B SHAOTepMUUECKUX riporieccax |H,,, <H,,|;

B) B SH/[0TepMUUecKHX npoueccax A H ™ 0;

') BCe OTBETHI BEPHBI.

4. BoiOpaTh paBU/IbHBIN OTBeT.
a) u3oxopHbIv: T=const;

6) uzorepmuyeckuii: T=const;
B) n306apHbIii: V= const;

r) uzobapHeIii: P= const.

5. BriOpaTh MpaBWILHBIA OTBET. DHTA/BIUS peakIvi, T. e. TeruioBoi 3ddekT
peakLyy, He 3aBUCHT OT:

a) MPUPO/JIbl MCXOJHBIX BEILeCTB U KOHEUHBIX MPOAYKTOB;

0) COCTOsIHMSI UCXOHBIX BellleCTB U KOHEUHBIX MPO/YKTOB;

B) MYTH, 10 KOTOPOMY MPOTEKaeT peakLys;

I') BCe OTBEeThI [IPaBUJIbHBI.

6. BoiOpaThb mnpaBWIbHOE BBIpaKEHHE [jIsI pacyeTa TeIUIOThI 00Opa3oBaHUs
MPOAYKTA C/IeYIOIer XUMUUYeCKOW peakLuu:

"/oHowy + /ol = Hlw

a)A H298 = I/QA H (HQ)- 1/2A H (IZ) -A H(HI)

6)A H298 =A H(HI)- 1/2A H (Hz)- 1/2A H (Iz)

B)A H293 = A H(HI) + 1/2A H(H2)+ I/ZA H(Iz)

r') HET TIPaBUILHOTO BbIpa)KeHMUSI.

7. Kak u3MeHUTCS CKOPOCTb peakiud Aq + By = 2C), ecid yBeIMunTh 00beM
peakL[MOHHOr0 CoCy/a B 2 pasa?

a) YMEeHbIIUTCSA B 4 pasa;

0) yBesnmuntcs B 4 pas;

B) YMEHBIIUTCS B 8 pas;

T')yBeJIMUUTCS B 8 pas.

8. 3akoHuuTh Cefyrolee BbipakeHue: PacCTBOP MOXKET UMETh. ..
a) moboe arperaTHoe COCTOSIHUE;

0) TONMBKO TBepZOe arperaTHoe COCTOSIHUE,

B) TOJIBKO XKUJKO€ arperaTHoe COCTOSIHUE;

T) XXHKoe U ra3000pa3Hoe arperaTHbie COCTOSTHUS.



9.CoriocTaBuTh:

TePMUHBI;

a) daza

0) pacTBOpeHHOe Bell[eCTBO

B) aTOM XMMHUUECKOTO 3/IeMeHTa
') KOMIIOHEHT

C onpeodeneHusIMU:

1) opHOpomHass uYacTb CHUCTeMbI, oOOsajiaroljasi OJWHAKOBBIM COCTaBOM,
¢Y3nUeCKUMU U XMMUUECKUMM CBOMCTBAMU M OTJeJIeHHasi OT JPYruMX 4YacTeu
CUCTEMBI TOBEPXHOCTBIO pa3ziena;

2) Kaxk/ioe cofieprkalleecsi B CUCTeMe XMMUUeCKU WHAWBUYa/JbHOE BelleCTBO,
KOTOpOe MOKeT ObITh BBIJIe/IeHO U3 Hee U MOXKeT CYII[eCTBOBAaTh BHe eé;

3) uvacTulja BellleCTBa MUKPOCKOIUUECKUX pa3MepoB M MacChl, HAaUMeHbIast
4YaCTb XMMHUUECKOTO COeJIMHEeHNS;

4) BeleCTBO PaBHOMEPHO pacripe/ie/ieHHOe B PACTBOPUTEJIE.

10.3ak0oHUNTE orpesienieHne: «Ilepexo/| BelecTBa U3 ra3000pa3HOTO COCTOSIHUS B
TBepZioe Ha3bIBaeTcs. . .:

a) KOH/leHcalusi

6) cybaumarius

B) AecyOnmmmariusi

r) nJlaB/ieHUe

11.Bbi0bpaTh TIpaBUILHBIN OTBET.

B psigy snemenToB Li — Na — K — Rb BoccTaHoBuTeIbHBIE CBOMCTBA:
a) YCUIMBAOTCS

0) octabeBaroT

B) HE U3MEHSIOTCS

') HeT BEpPHOr0 OTBeTa

12. BribpaTh npaBU/IbHbBIN OTBeET.

Ha ocHOBaHMHM TOJOXKEeHUsI »Keje3a B psJy HamnpsyKeHUM MeTasyioB yKa3aTb
BO3MO>KHYIO PeaKLUio:

a) Fe + CuSO4(BoaH. p-p) — ...

6) Cu + FeSO4(BoaH. p-p) — ...

B) 00e peakIi BO3MO>KHBI

) 00e peakIy He BO3MO>KHBI

13. YKa3aTb BepHble BbICKa3bIBaHUS:

a) MeTasUlbl, WMelol[ie Oorblllee, YeM y BOJIOpO/ia, 3HaueHWe CTaHZAPTHOTO
3/1eKTPO/IHOTO MOTeHI[Majla MOTYT BCTPeuaThCsl B TMIPUPO/ie B CAMOPOTHOM BUJIE;

6) MeTamIbel, UMelOle Oobillee, YeM y BOZAOPOJQA, 3HaueHHWe CTaHAapTHOIO
3/1eKTPO/IHOTO MOTeHI[Masia He MOTYT BCTPeuaTbCsl B TIPUPO/ie B CaMOPO/THOM BU/JIE;
B) MeTasulbl, UMeOll[Me MeHblllee, UeM Yy BO/OpPO/ia, 3HAueHWe CTaHJapTHOTO
3/1eKTPO/IHOTO MOTeHI[Masia He MOT'YT BCTpeuaTbCsl B TIPHUPO/ie B CaMOPO/THOM BU/IE;



r) MeTa/l/lbl, MMeIOIlMe MeHblllee, YeM Yy BOJOpPOZa, 3HaueHWe CTaH/apTHOTrO
371eKTPOIHOT0 MOTeHI[Maia MOTYT BCTPeUaTbCsl B TIPUPO/ie B CAMOPOJHOM BUJIE.

14. K criocobam 3aijuThl MeTauioB OT KOPPO3UU HE OTHOCUTCS:
a) HaHeCeHHe 3allUTHOIO MMOKPBITHS;

0) CHIKeHMe arpecCUBHOCTH OKpYKarollieil cpe/ibl;

B) IPOTEKTOPHAs 3all[1Ta;

r) padMHHUpOBaHUE.

15.3aKOHUMTh  BbIpaKeHHWe: «Q0xcue  —  MeTa/UTypruyeckuii  Iporiecc,
TIPOBOJUIMBIM. . .»

a) nipu temreparypax A0 500°C) c ue/ibl0 U3MEHEeHUs] XUMHUUYeCKOrO0 COCTaBOB
riepepabaTbIBaeMOr0 ChIPbSI;

6) TmpW BBLICOKMX TeMIlepaTypax ( 500-1200°C) c wuenb U3MeEHeHUsI
MHHepasiorTh4eCcKoro ¥ XMMUYeCKOTro COCTaBOB TepepabaThiBaeMOro ChIphsi;

B) rpu TeMriepatypax Bbile1200°C) ¢ Lenbi0 U3MeHeHHsI XUMUUeCKOro COCTaBOB
riepepabaThIBaEMOTO ChIPbSI;

I') HeT NIPaBU/IBHOTO OTBeTA.

16. BribpaTh npaBubHbBIN 0TBeT.Katos — 310!
a) OTpULIATe/IbHbIN 3J1IEKTPO/;

6) TI0/IO>XKUTE/IbHBIN /IEKTPOJ;

B) HEUTpaJIbHbIN 371€KTPOJ;

') HET HU OJJHOTO MPaBU/IBHOTO OTBETA.

17. B KakoM c/1ydae UOHBI jlerye BOCCTaHAB/IMBAKOTCS Ha KaToze?

a) MpY yCJIOBMH, YTO MeTasul CTOUT MpaBee B 3JIEKTPUUYECKOM PS/ly HallpsKeHUH;
6) Mpu yC/I0BUM, UTO MeTalJl CTOUT JieBee B 3/IeKTPUUECKOM DSy HaTpsKeHUI;
B) TIPU YCJIOBUM, UTO METAJI/1 CTOUT BBILIIE B 3JIEKTPUYECKOM DSy HaIlpsDKeHUM;
T') [IPU YCJIOBUH, YTO METasl/l CTOUT HU)KE B 3/IEKTPUYECKOM PSly HalpPsDKeHU.

18. V3 kakux cosieii HUKe/lb He criocobeH BbITeCcHUTH MeTa/wl: Pb(NOs),,
Alz(SO4)3, CUSO4, AgNO3, ZHSO4;

a) Alz(SO4)3, ZDSO4

6) CuSOs, ZnS0O,

B) Pb(NO3)2, CUSO4, AgNO3

F)Pb(NO3)2, Alz(SO4)3,

19. Kak wu3MeHAIOTCA CBOWCTBAa pacTBOPa, 10 CpaBHEHHWID C YHUCTBIM
pacTBOpHUTE/IEM B 5TOM pacTBOpe:

a) MOBBIILIAETCS] TeMIlepaTypa 3aMep3aHusi;

0) ToHIKaeTCs TeMITepaTypa KUIeHMs;

B) TMOBBIIIAETCS TOJBKO TeMIlepaTypa KUMeHus;

I') [IOHW)KAeTCs TOJIbKO TeMIiepaTypa 3aMep3aHusi;

1) IOHW)KAeTCsl TemIiepaTypa 3aMep3aHusi, MOBbILIAeTCs TeMrnepaTypa KUIeHusl.



20. Kak BbIpakaeTcCsi KOHLIeHTpaLusi paCTBOPOB:
a) MaCCOBBIMU [10JISIMU;

0) MOJIIPHOCTBIO;

B) MOJIS/TLHOCTHIO;

I')HOPMaJIbHOCTBIO;

1) BCe OTBEThI BEpPHBI.

21. BuiOpaTh TpaBU/IBHBIM OTBeT. XHWUMHUECKas peakiusl MpOoTeKaeT COTJIaCHO
ypaBHeHUt0 A + B = C. IIpu yBesMueHUr KOHLIEHTpaLMY BelljecTBa A B 2 pasa, a
KOHL|eHTpaLuy Beljectsa B B 3 pa3a CKOpOCTb peakLvu:

a) yBeJIMUMTCS B 5 pa3s

0) yBennuutcs B 6 pa3

B) YBeJIMUMTCA B 9 pa3

') He U3MEHUTCS

22.PaccuuraiiTe TeroBou 3¢ ekt peakiyu. Bribepure mpaBuibHbIN oTBeT.Eciu
VIMEIOTCS CIPaBOYHbIE [JaHHBbIE:

CH,(2)+C0,(2)=2C0O(2)+2 H,(2)
AH(C H,)2=—74,85kIc/ monb
A H|CO,|e=—393,51 ko] monb

AH(CO)2=-110,6 ko | monb

a) AH, , =247,39k/]ic/ monb — peakiys 5K30TepMUUECKAS.
6) AH, , =247,39k/c/ moab — peakiyst SHAOTEPMHUYECKASL.
B) AH «, - -247,39k I>x/MOb — peakijysi SHJ0TepMUYecKasl.
r) AH ;. --247,39k/])K/MOJIb — peakLivsi 9K30TepMUYecKas.

Bapwuanr 4

IIpoBepsiemble 00pa3oBaTe/bHbIE pe3yabTaThl: 31, Y1
1. 1ns1 TBepABIX Te/l XapaKTepbl CBOMCTBA:
a) YaCTHULBI PacCIio/IOKeHbl B OMpe/ie/IeHHOM XapaKTePHOM [I/Isl KaXKJ0ro BelecTBa
TOPSIKE;
6) Mamasi TIJIOTHOCTH T0 CPAaBHEHUIO C JKUAKWMH W TBepAbIMU BeI[eCTBAMHU U
Gosbliiasi CKOpocTh U dy3unu;
B) coXpaHeHue CBOeil (hOpMbl;
T)MEeXAY MOJIeKYJIaMU BbICOKHE CHJIbI B3aUMHOT'O TPUTSKEHUST;
1) TEKYYeCTb;
e)IpakThuecKasi HeC)KMMaeMOCTb.

2. Kakoe BbIpa)keHue sB/Is1eTCs1 BePHBIM:

a) Uem mnpouHee MeXMOJEKY/sIpHble CBSI3M B JKUAKOCTH, TeM Oorblie ee
IIOBePXHOCTHOE HaTsKeHUe;

6) IloBepXHOCTHOe HaTsDKeHUe /sl UWCTBIX >KUAKOCTeH 3aBUCUT OT TMPHUPOJbI



JKUIKOCTH U TeMITepaTyphl;

B) PacTBOpeHHble BellleCTBa He MOTYT B/MSITh Ha TOBEPXHOCTHOE HaTsDKeHUe
JKUJIKOCTeH;

I') BCe OTBEThI BEPHBI.

3.BA3KOCTb 3aBUCUT KUJKOCTH OT:

a) eé MpupoJHI ;

6) cHU Me>KMOEKYISIPHOTO B3aUMO/IeCTBUS;
B) aTMOC(epHOro AaBeHus;

') TeMIlepaTyphbl;

[1)BCe OTBeThI BEPHBL.

4. Kakylo cvCTeMy HeJib3s1 Ha3bIBaTh TePMOIWMHAMUUECKOU:

a) cuctemMa, B KOTOPOW TpyIa Tej OTHAe/leHa OT OKDPY’Kawlleu cpenbl, eé
COCTOSIHUE OTpe/ie/nisieTCsl lapaMeTpaMy;

0) cucreMa, MeXIy TelaMU KOTOPOM MOXKET TIPOMCXOAUTH OOMEeH TerIoTOMH,
BeIl|eCTBOM,;

B) CHUCTeMa, MeXAy TelaMH KOTOPOM MOJKET IIPOUCXOUTh OOMEH TOJBKO
BellleCTBOM, HO 3TO Hejib3sl OMCaTh MapamMeTpaMu;

I) CUCTeMa, MeXAy TeJlaMd KOTOPOW MOKeT TIPOMCXOAUTb OOMeH TOJIbKO
TEeIJIOTOM.

5. K kakoMy BUJly CUCTeMbl OTHOCHTCSl Yallla C PacIljlaB/IeHHbIM BOCKOM
a) U30/IMpOBaHHast;

0) OTKpBITAs;

B) 3aKphbITasi;

') reTeporeHHasl.

6. M130XOpHBIM He SIB/ISIeTCS TIPOLiecc, TIPOTeKaroIui TIpU:
a) V= const;

6) T=const;

B)P= const;

I') TeMIlepaTypax KUATIeHHs BeIlleCTB.

7. Bbl6paTb MMpaBHU/IbHOE€ BEBIpaA’KeHHEe [Jid pacdyeTa TeIllioBOoro BQ)q)EKTa
ClefyrIerd XUMUYeCKOW peakLiun:
2CO(F) +2H2(r) = CH4(F) +COZ(F)
a) A H s = AH(CO) + A H (H,)- A H (CH,) - A H(CO)
6)A Hass = A H (CH,) +AH(CO,) - 2A H(CO) - 2A H (H.)
B)A H g5 = 2AH(CO) + 2A H (H,)- A H (CH,) - A H(CO,)
F)A Hzgg =AH (CH4) +AH(C02) + 2A H(CO) +2A H (Hz)

8. Kak M3MEeHUTCS CKOPOCTh peakijy TPU TIOBbIeHHH Temriepatypbl Ha 40°C,
eC/Iv TeMIlepaTypHbIN KO3((ULIMEHT CKOPOCTH peakLiu paBeH 2.
a) yMeHbLIUTCS B 8 pas;



0) yMeHBIINTCS B 4 pa3a;
B) YBeJIMUMTCSA B 16 pas;
) YBeJIMUUTCA B 8 pas.

9.3aKOHUHUTH OTpeZie/ieHHe: ... — 3TO OJJHOPO/JHAsI YaCTh CUCTeMBI, 00/1aziaroIriast
OJJUHAKOBLIM  COCTaBOM, (HU3WUECKUMH ¢ XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMH M
OT/ieJIeHHast OT APYTUX YacTel CUCTeMbI [TOBEPXHOCTBIO pa3jera.

a) ¢asa;

0) KOMITOHEHT;

B) aTOM XMMUYECKOT'O 37IeMeHTa;

I') paCTBOPEeHHOE Bell[eCTBO;

10.ConocraBuTh Ha3BaHWe (Ha30BOro Mepexoa

1) nnaBneHue;

2) KpUCTayIn3aus;

3) cybmmMariyis;

4) necybmmmMarniys;

C e20 onpeoe/neHuem:
a) Tiepexo/i BellleCTBa U3 TBEP/IOTO COCTOSTHUS B ra3000pa3Hoe;
6) mepexoz; BeliecTBa U3 ra3000pa3HOT0 COCTOSIHUS B TBEP/IOE;
B )lepexo/], BellleCTBa 13 TBEP/IOTr0 COCTOSIHUS B KUJKOE;
T)Iepexo/i BelljeCTBa U3 )KUJKOTO COCTOSIHUSI B TBepZoe.

11.BpiOpaTh TIpaBUILHBIN OTBET.

’Kene3o B oT/iiurie OT MHOTMX MeTaJ/IJIOB 00/1aZlaeT CBONCTBOM:
a) TJIaCTUYHOCTH;

0) MPUTSATHUBAeTCs MarHUTOM,;

B) 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTY;

T') TerIONPOBOJAHOCTH.

12. BribpaTh npaBU/IbHbBIN OTBeET.

Camblii IeTKMM U caMblii TsDKesbIi MeTasul 00pa3yroT napy:
a) Al, Fe

6) Na, Pt

B) Li, Os

r) Na, Fe

13. Kakue yTBep>KJeHUs He CIIpaBe/l/IiBbI:

a) MeTa//bl, UMeloIIe Oosblliee 3HaueHWe 3eKTPOJHOr0 TMOTeHI[Hana MOTYT
BBITECHATb MeTa/Ulbl C MEHBIIMM 3HaueHWeM 3JIeKTPOJHOrO TMOTeHLuana U3
pPacTBOPOB UX COJew;

6) MeTannbl, UMeEIOIMe MeHblllee 3HaueHUe 3JIEKTPOAHOTO TOTeHI[Hana MOTYT
BLITECHSITb MeTa/l/ibl C OOJ/bIIMM 3HaueHWeM 3JIeKTPOJHOT0 TIOTeHIMaia U3
pPacTBOPOB UX COJiel;



B) MeTa/l/Ibl, UMEIOII1e MeHbIllee 3HaUeHHe 3JIeKTPOAHOr0 ITOTeHIasia He MOTYT
BLITECHSITb MeTa/l/Ibl C OOJBIIMM 3HAUEHHEeM 3JIeKTPOAHOrO TIOTeHIMaia W3
pPacTBOPOB UX COJIeM;
T) MeTa/l/Ibl, UMetole OoJibiliee 3HaueHWe 37eKTPOAHOTO TOTEeHIMa/la He MOTYT
BLITECHSITb MeTa/Ulbl C MEHBIIIMM 3HaueHWeM 3/IeKTPO/IHOTO TIOTeHI[Mana U3
pPacTBOPOB UX COJIei.

14. BuibpaTb npaBU/IbHBIN OTBeET.

Ha ocHOBaHUM MOJI0XKEHUS] MeTasVIOB B Psily HampspKeHUM yKa3aTh He BO3MOKHYIO
peakiuio:

a) Fe + CuSO4(BogH. p-p) — ...

6) Cu + FeSO4(BoaH. p-p) — ...

B) 00e peakI BO3MO>KHBI

) 00e peakIMy He BO3MO>KHBI

15. 3akoHUMTH BbICKAa3bIBaHMWe: «[IMpoMeTtasiypruueckue MpoLeCChl MTPOBOJAT
TIPH ...»

a) BBICOKMX TeMIlepaTypax C MOHbIM pacriaBJieHreM MaTeprasosB;

0) cpegHUX TemrmiepaTypax C YaCTUYHBIM pacIljlaBJieHreM MaTepyasoB;

B) B BOJHBIX Cpejlax Npu TeMriepaTypax He Bbiie 300°C;

') HET BePHBIX OTBETOB.

16.baropogHbie MeTasl/bl: 30/10TO, cepebpo, TIIaTHHA U TIJIATUHOUABI (Tasuiaui,
POJWiA, pyTeHUH, OCMUMN ¥ UPUANIA). DTH MeTasuTbl 00/1ajatoT. . .

a) BbICOKOM CTOMKOCTBIO K BO3/IeCTBUIO OKPY Karolllel Cpe/ibl;

0) BBICOKO# CTOMKOCTBIO K arpeCcCUBHBIM CpejlaM;

B) HU3KOW XMMUUECKOW aKTUBHOCTHIO;

') BCe OTBETHI BEPHbIE.

17.Beibpate  TpaBWIbHBIA  OTBeT./IBI)K€HHWe  WOHOB  TOZA  JleHCTBUEM
JIEKTPUYECKOr'0 TOKA CTAHOBUTCA:

a) yropsijoueHHbIM;

0) XaOTUUHBIM;

B) JIBI)KEeHUe MpeKpalaeTcs;

I') HeT HY OZIHOI'O IIPaBU/IbHOTO OTBeTa.

18. B kakom cJiyuae Ha KaTo/ie BOCCTaHAB/IMBAOTCS TOJIbKO KATUOHBI METa/IJIOB?
a) ecJ 3JIeKTPOJIM3Y MOJBEepPraroTCsl MeTasl/ibl C HATPUS U MIPaBee HaTpus;

0) ec/iv 3/1IeKTPOJIN3Y TIOJBEPralOTCsI METAJI/TbI C Kausl U TpaBee KaJlus;

B) €CJIY 371eKTPO/IU3Y TOABEPratoTCs MeTaJlibl C JIMTUS U TIpaBee JINTHS;

T) eC/Id 3/IeKTPO/IM3Y TOABEPratoTCs MeTasllbl C MeJIA U TpaBee MeJu.

19. 3aKOHUHUTE OripefesieHUe: «IJIeKTPOIM30M Ha3bIBaeTCH. . .:
a) TpoLiecC pacraja 3/IeKTPOIUTa Ha UOHBI;



6) COBOKYITHOCTb  3/IEKTPOXUMHYECKUX  OKHC/IUTETbHO-BOCCTAHOBUTETBHBIX
peakiuii, TIPOTEeKaloIl[uX TIpA TPOXOXKIEHUH 3JeKTPUUECKOTO TOKa uepe3
3JIEKTPOJIUT, C TIOTPYKEHHBIMHU B HETO 3J/IEKTPO/[aMH;

B) MpOLieCcC pa3pylleHHs: MeTasyIOB M0/, BO3ZeCTBUEM OKPY Katollleil Cpe/ibl;

T') TIPOL[ECC 3/IEKTPOXUMUUECKON KOPPO3UH.

20. /119 ra/bBaHUUYECKOIO 3/1IeMEHTa, COCTAB/JIEHHOIO M3 JKeIe3HOTO U MeJHOIO
snektpogos(Fe ** + 2e =Fe, E°=-0,44; Cu*" +2e=Cu, E°=+0,34) »3.1.c. Oyger
paBHa:

a) 3.1.c. = — 0,44 — (+0,34) = — 0,77B

6)3.1.c. =+ 0,34 — ( —0,44) =0,77B

B) 3.41.C. =+ 0,34 + (~0,44) = — 0,10B

') HeT BEPHOT0 OTBeTa

21. Bo CKOMBKO pa3 U3MEHUTCSI CKOPOCTb TOMOT€HHOM PeakLuu TPU TTOHWKEeHUU
TemriepaTypsl B cucteMe ot 100 mo 70° C, eci TeMriepaTypHbIM KO3(QULIeHT
paBeH 2. YBeJMUWUTCS WIA YMEHBLIWUTCS BbIXOJ IPOAYKTa peakLd B eJUHULlY
BpEMeHH.

a)V/ Vv, =2°

0) CKOpOCTb peaki[uu YBeJUUUTCS B 8 pas.

B) CKOPOCTb peakLIii YMeHbIIUTCS B 8 pa3

r) V/ Vo =27, BBIXO/ IPO/YKTa PEaKL[UX B €IUHULYY BPEMEHH YMEHBIIUTCS

22. CocraBuUTh  CXeMy  DSJIeKTpO/M3a  BOJHOTO  pacTBOpa:  XJopuza
MarHus. JJ1IeKTPOJIU3 TIPOBOAUTCS C UCIIOJIb30BAHMEM YI'OJIbHBIX 3/IEKTPO/IOB.

a) MgCl, » Mg® + 2C1"

H,O - H'+OH

Ha KaTtoze(-): Mg** + 2e - Mg’
Ha a”Hoge(+): 2C1 -2e —C1,°

Mg>+2C1 —» Mg+ C1,°

6) MgCl, -~ Mg* + 2C1°

H,O - H"'+OH

Ha karoge(-): 2H,O + 2e —» H,’ + 20H
Ha aHoge(+): 2C1 -2e -»C1,°

MgCLz + 2H20 - Clzo + Hzo + Mg(OH)z

B) MgCl, - Mg*" + 2C1-

H,O - H'+O0OH

Ha KaToze(-): Mg** + 2e - Mg’

Ha aHogie(+): 40H -4e — O, + 2H,0




Mg*+ 40H - Mg’+ O, + 2H,0

') HET NPaBU/ILHOTO OTBETa

Bapwuanr 5

IIpoBepsiemble 00pa3oBaTe/ibHbIe pe3y/bTaThl: 31, Y1.
1. [ns ra3oB XapakTepbl CBOMCTBA:
a) paBHOMEpHOe 3arojiHeHre BCero MpejiocTaB/leHHOro 00beMa;
6) Manasi TVMIOTHOCTh M G0/bIlIast CKOPOCTh AUGdy3uu;
B) TeKyueCTb;
I)MeX/y MOJIeKyJlaMH [JOCTaTOYHO OOJIbLIINe CUIbI B3aUMHOTO TIPUTSKEHUS;
1) CPaBHUTEJILHO JIerkasi CKMMaeMOCTb;
e)IpakTUJecKasi HeCKMMaeMOCTb.

2. K KakoMy BUJly CUCTeMBbI OTHOCHUTCS 3aKPBITbIA COCY/l C OXJIaXKJAeHHOW BOJIOM:
a) U30JIMPOBaHHas;

0) oTKpbITas;

B) 3aKpbITasi;

I') reTeporeHHasl.

3. BeiOpaTh npaBWIbHBIN OTBET.

a) B 9K30TepMHUECKHUX TPOLjeccax SHTaNbus yBemuunBaeTcst;| H o, <H g |,
6) B 9K30TepMHUUeCcKUX Tporjeccax |H,y, <H,..
B)B 3K30TepMUuecKux npoueccax A H ~ 0;

') BCE OTBETHI BEPHHI.

.
%y

4. BwiOpaTb mNpaBWIbHOE BBIpAKEHHWE [ pacueta TeruoBoro 3ddekra
C/Ie/lyIoLIeil XUMUYeCKO! peaKLiu:

CHaqy +CO2y = 2CO¢ry +2Hz

a) A H,s = AH(CO) + A H (H2)- A H (CHy) - A H(CO»)

6)A H s =AH(CO) + A H (H»)+A H (CH4) +A H(CO>)

B)A H.9s = 2AH(CO) + 2A H (H,)- A H (CH,) - A H(CO»)

I') BCE BLIPa)KEHUS BEPHEI

5. Bo3MoXHOCTB CaMOIIPOMU3BOJILHOT'O IIpOTEeKaHMSI XUMUYECKON
peakMrMoTpa’kaeT BbIpaKeHHe:

a) A H 298 =Y Aano,q_ZAHch , eC/iu A H 298 < 0

6) AG 298 =% AGoﬁp,Hpoﬂ—ZAGoﬁpmx, ecsii AG < 0

B) AG 298 =2 AGotpnpor—2AGospuex, €€ AG 205~ 0

r) A Ho =% AHppo,—2AH,ex , ecma A Hpgs” 0

6. Ha ckombko cjiefiyeT CHU3UTH TeMIlepaTypy, uUTOObl CKOPOCThb peakiuu
cHU3WIack 9 pas , ecau TeMmrepaTypHbii KO3(GdULIMEHT CKOPOCTU peakLuM paBeH
3.



a) Ha 30°C;
6) Ha 40°C;
B) Ha 20°C;
r) a 10°C.

7. BoiOpaTh TpaBU/IbHBIN OTBET.
a) u30xopHbIv: T=const;

0) usotepmuyeckuii: T=const;
B) M300apHbIi: V= const;

r) n3o0apHbIi: P= const.

8. Ykaszatb npuMepbl TOMOT'€HHBIX CUCTEM:
a) BOJHbIM paCTBOP COJISHOM KUC/IOTHI;

0) Bozia C KpUCTa/I/IaMH JIb/Ia;

B) OCTBIBAIOIIUM pacjiaB MeTala;
T')CIIaB MeTaJI/IoB.

9.3aKOHUMTEL oOMpeJeneHne:«... — 3TO KaK[oe cojeprkaljeecsi B CHUCTEMe
XUMUUeCKU UHMBU/yalbHOe Bell|eCTBO, KOTOpPOe MOKeT ObITh BbIJje/IeHO U3 Hee U
MO>XXeT CYyILl[eCTBOBATb BHe eé».

a) dasa;

0) KOMITOHEHT;

B) aTOM XMMHUUECKOTO 3/IeMEHTa;

') paCTBOPEHHOE BeIleCTBO.

10.ConocTaBUTh oripe/iesieHHe Ga30BOro rmepexo/ia
1)  mepexop BelljeCTBa U3 TBEP/IOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe;
2)  Tepexo/ BellecTBa U3 ra3000pa3HOro COCTOSTHUS B TBEP/IOE;
3)  Tmepexo/ BelljecTBa U3 TBEPZOT0 COCTOSTHUS B JKUKOE;
4)  mepexo/i BellleCTBa U3 >KUJIKOT'0 COCTOSTHUS B TBEP/IOe.
C €20 Ha38aHuem:
a) KpUCTa/Iu3aLius
6) necybnumarius;
B) cybmmarus;
r) nJlaB/ieHue

11. TomosiHuTe dpa3y: «BeirecTBa, pacTBOPbI KOTOPBIX TIPOBOAST 37IeKTPUUECKUH
TOK, Ha3bIBalOTCA ...»:

a) 3JIEKTPOJIUTHI

0) HEe3TIeKTPOIUTHI

B) OKUCJ/IUTE/N

I') BOCCTAaHOBUTEIN

12. BuibpaTh npaBU/IbHBIN OTBeET.
I'pynria 371eMeHTOB, cojepKallas TO/IbKO MeTaJl/bl:



a) Li, Be, Cu, Na

0) K, Ca, S, Al
B)H,O,C,B
rNkK,CaS,ALH O,C,B

13. BeibpaTh npaBU/IbHBIN OTBeET.

MeTannuyeckre CBOMCTBA 3/1eMeHTOB B psifiy Be — Ca — Sr - Ba:
a) OCTalTCs HeM3MeHHbIMHU

0) ycunvBaroTCst

B) oc/iabeBaroT

') 3aKOHOMEPHOCTH HeT

14. BuibpaTh mpaBuibHBIM OTBeT. C HauOO/bIIel CKOPOCTHIO TIPU KOMHATHOMU
TeMIiepaType MpoTeKaeT peakiusi MeXX1y COJITHOU KUCJIOTOU U MEeTaslJIOM:

a) LMHKOM

0) xee3oM

B) CBUHL|OM

r') MarHuem

15. 3akoHuUMTH (pa3y: « ...— BellleCTBO, B KOTOPOM pacrpejiesieHa AucCIiepcHast
daza.»

a) KOMIIOHEHT

0) aucnepcroHHas cpesia

B) PaCTBOPEHHOE BeI[eCTBO

T) pa3po0IeHHOe BeIleCcTBO

16. YKasaTb He BepHble BbICKa3bIBaHUS:

a) MeTa/Ulbl, WMelolIye Oosbliiee, YeM y BOZODPOZQ, 3HaueHHEe CTaHAAPTHOTO
371eKTPO/IHOTO MOTeHI[Majia MOTYT BCTPeUaThCsl B TMIPHUPO/ie B CAMOPOTHOM BUJIE;

6) ™eta/ibl, UMeroIIe Oosbliiee, YeM y BOJOpPO/ia, 3HaueHHe CTaHAAPTHOTO
3/1eKTPO/IHOTO MOTeHI[Masia He MOTYT BCTPeuaTbCsl B IIPUPO/ie B CaMOPO/THOM BU/JIE;
B) MeTajulbl, UMeOll[Me MeHblllee, UeM Yy BO/IOPO/ia, 3HaueHWe CTaHJapTHOTO
3JIeKTPOJHOT0 MOTeHLMajia He MOTYT BCTPeuaThCsl B MPUPO/ie B CAMOPOJHOM BU/E;
r) MeTa//lbl, MMeIOILlMe MeHblllee, YeM Yy BOJOpPOZQ, 3HaueHWe CTaHJapTHOTro
571eKTPOJHOr0 MOTeHL[Masia MOTYT BCTPeUaTbCs B IIPUPOJie B CAMOPOJHOM BUJIE.

17. Haubosnee 3¢ deKTUBHBIM CIIOCOO0OM 3alUThl MeTa/UTypruueckoi MpoAyKLUu
OT KOPPO3UM NPU XPaHEHUH SIBJISIFOTCS:

a) HaHeCeHUe 3alUTHOIO MMOKPBITUS

0) CHIKeHMe arpecCMBHOCTH OKpYKarolliei cpe/ibl

B) MIPOTEKTOPHAs 3aljuTa

r) HeT 3¢ ()eKTUBHBIX METO/IOB

18.Ha ocHOBaHMM TMO/IOKE€HWsSI MeTa/uUIOB B PpsAlly HamNpsyKeHWW YKas3aTb He
BO3MOJKHYHO PeakL1o:



a) Fe + H,SOu4(p-p) — ...

6) Cu + H,SO4(p-p) — ...

B) 00e peakIi BO3MOKHBI

r) 06e peakiuy He BO3MOXKHBI

19.Yka3aTb K KaKOMy BUJy MeTas/lyprui OTHOCHTCS T/IaBKa:
a) TUAPOMeTa/UTy prus

0) nupomeTasTyprus

B) 3/1€EKTPOMeETa/ITyprus

') BepHbIX OTBETOB HET

20.YT0 rponcxoauT C aHUOHAMU Ha T10JI0KUTe/IbHOM 3J1eKTpoje?

a) OKUCJ/ISIFOTCSI M TIPUHUMAROT 371eKTPOHBI

0) OKHMCJIAIOTCS 1 OT/]AIOT 3JIEKTPOHBI

B) BOCCTAHAB/IMBAIOTCS U OTJAOT 3JIEKTPOHBI

') BOCCTaHaBJ/IMBAKOTCS U IPUHUMAIOT 3JIEKTPOHBI

21. C rioMOLLbK TEPMOXUMHUUYECKOT'O YPaBHEHUS

HySy + %> 02= SO, o+ HoOpy + 562,8 KIDK orpesenute 06beM CrOpeBIIEro
CepoBO/I0PO/a, €C/TU U3BECTHO, UTO B pe3yJibTaTe peakLUu BblJeauioch 281,4 Kk
TeT/I0Thl. BeiOpaTh MpaBU/IbHOE pellieHue:

a) VH.S) =2n

6) V(H.S) =22,4n

B) V(H.S) =11,2n

r) V(H.S) =0,5n

[1) HET TIPaBWJILHOT'O OTBETa

22. HanvcaTb MaTeMaTU4eCKoe BbIpa)keHre CKOPOCTU pPeaKluu:

2A1 + 3Cly(r)= 2AICl;. Kak W3MeHUTCS CKOPOCTb peakluu MPU yMeHbILIEeHUU
oObeMa cucTeMbl B 2 pasa.

a) yBeJIMUMTCS B 2 pasa

0) yMeHbIIMTCS B 2 pa3a

B) YMEHBIIUTCS B 6 pa3

') YBeJIMUUTCS B 8 pa3

BapuaHT 6

IIpoBepsiemble 00pa3oBaTe/ibHbIE pe3y/abTaThl: 31, Y1.
1. [Inis )KUOKOCTeN XapakTepbl CBOKWCTBA:
a) paBHOMepHOe 3aro/iHeHre BCero MpeioCTaB/IeHHOTo 00beMa;
6) Masiast TIJIOTHOCTD U O0/bIlIasi CKOPOCTh AU dy3uu;
B) MpaKTU4ecKass HeCKMMaeMOCTh;
T)MEeXAY MOJIEKy/IaMU IOCTaTOUHO OOJIBIIIHE CHUJTbI B3AMMHOT'O TIPUTSKEHUS;
1) TEKY4YeCTb;
€) CPaBHUTEJILHO JierKasi C’KUMaeMOCTb.

2. B ueM oT/iIMuMie reTePOreHHOM CUCTEMBI OT TOMOT€HHOM:



a) COCTOUT U3 HEeCKOJIbKUX ha3;

6) coCcTOUT 13 HeCKObKUX BeIl[eCTB;
B) COCTOMT U3 OIHOM (ha3bl;

I') COCTOUT U3 OZJHOTO BeIIecTBa.

3. BrbibpaTh mNpaBWIbHOE BbIpa)KeHWe [Ji1 pacueTa TeIsIoThl o0Opa3oBaHUs
MPO/IyKTa C/IeIyIOIer XUMHUUeCKOW peaKiuu:
Y oHo + 1 olory = Hlpy
a) A Has = A H(HI) - 'oA H (Hy)- '/2A H (1)
6)A H 208 =y, AHHPOA—ZAHHCX
B)A Hzgg =A H(HI) — ( 1/zA H (H2)+ l/zA H (Iz))
I') BCe BbIPDA)KEHUS BEPHBL.

4. K KkakoMy BHJly CUCTeMbI OTHOCUTCSI OXJIaXK/IeHHAsi BOZIA B 3aKPBITOM TepMOCe:
a) U30/IMpOBaHHas;

0) oTKphITas;

B) reTeporeHHas;

T') 3aKpbITas.

5. BbibpaTh npaBU/IbHbBIN OTBeET.
a) U30XOpHbIK: T=const;

0) usotepmuyeckuii: T=const;
B) M300apHbIi: V= const;

r) n3o0apHbIi: P= const.

6. 'ZL]'[H orpezje/ji1eHusa HpHH]_[I/IHHaJIBHOﬁ BO3MO>XHOCTHU XUMUUECKOU
peakigMMIIpUMEeHHNMO YPDaBHeHHE

a) A H 298 =Y, AHHDOA—ZAHHCX;

6) A(} 298 =X AGo6p.npo,q_ZAG06pucx;

B) AF = U - TAS;

F) A H 298 >0.

7. CorocTaBUTh TIOHSITHE /1JIs CUCTEMBbI

1)  oTkpsbITas;

2)  3akpsITas;

3)  TepMmojuWHamMHyecKas

4)  W30/MpOBaHHas

C orpe/ieJieHUeM:

a ) He UMeeT 0OMeHa Bell|eCTBOM U SHeprueil ¢ BHEIIHel Cpe/oi.

0)o OMeHHBaeTCs SHePTUel U BeIleCTBOM C OKPY Karollel cpefioi

B) HEe MOXKeT OOMEHMBAThCSI C OKpY’Karoleid Cpe/oii BeI[eCTBOM, HO MOXKET
0OMeHMBAThCS C Hell SHeprueit u paboToid;

T)MEX/y TeJaMH, ee COCTABJISIOLUIMMU, MOXKEeT TMPOMCXOJUTh OOMEH TerIoTOH,
BEll[eCTBOM M CHCTeMa OMNUChIBAeTCS TIOJIHOCTBIO  TepMOAWHAMUUeCKUMHU
rapaMeTpamH.



8. Yka3aTb nmpumepsl OJHOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM:
a) BOJHbIM pacCTBOP COJITHOW KUC/IOThI;

6) BoZla C KpUCTa/UIaMH JTb/1a;

B) pacIuiaB MeTaslia;

I')CIIaB MeTaJsIIoB.

9.3akoHuMThL ompefeneHue: «OaHOpPOAHAasE YacTb CHUCTeMbI, 0Osajaroiast
OJJUHAKOBbIM  COCTaBOM, (PU3MUYECKUMH M XHMHUYECKUMHU CBOWCTBAMU U
OTJe/ieHHasi OT APYTUX YacTell CUCTeMbl TTOBEPXHOCThIO pa3jesna —3To...»

a) dasa;

0) KOMITOHEHT;

B) aTOM XUMUYECKOTO 3/IeMEeHTa;

') paCTBOPEHHOE BeIleCTBO.

10. ConocTaBUTh Ha3BaHue (Pa30BOro rnepexoza

1)nnaBneHue;

2)KpUCTaIu3aliys;

3)cybumariys;

4)mecybiiMariys;

C e20 onpedefneHueM:
a )epexo/] Bell|eCTBa M3 TBEP/JOr0 COCTOSIHUS B )KUJKOE;
6)repexo/1 BelljecTBa U3 TBEPZAOIro COCTOSTHUS B Ta3000pa3Hoe;
B)Tiepexo/] BelllecTBa U3 ra3000pa3HOro COCTOSHUS B TBEP/IO€;
T)Iepexo/] Bell[eCTBa M3 KUJKOr0 COCTOSIHUS B TBEPZOe.

11. [ononHuTte (pasy: «... - 3TO BellleCTBa, PaCTBOPbI KOTOPBHIX He IPOBOJSAT
3JIEKTPAYECKUU TOK»:

a) 3/1eKTPOJIUTHI;

0) He3NeKTPO/IUTHI;

B) BOCCTaHOBUTEJIY;

') OKUC/TUTENH.

12.BoibpaTh nipaBu/IbHBIN 0TBeT.Hanboiee 1erko moBepraeTcsi KOPpO3UH:
a) HUKeJb;

0) xpowm;

B) JKeJie30;

') CBUHELL.

13. lonosiHuTe pasy: «...- CUCTEMbI, COCTOSIILIME U3 MHOYKeCTBA MaJbIX YaCTHL,
pacripefie/ieHHBIX B )KAJKOM, TBepIOH WM ra3000pa3Hoii cpefie

a) TepMOJUHAMUUEeCKHe CUCTEMBI;

0) HE3/IeKTPOUTHI;

B) IUCTIEPCHBIE CUCTEMBI;

I') OKHAC/IUTEHN.



14.ITo KakoMy MpH3HAKy AUCIIePCHbIE CUCTEMbI AeJNSTCS Ha: 30/1M, pacTBOPHI,
rpyboaucriepcHble:

a) MO BeIeCTBY AUCTIEPCUOHHOM Cpe/ibl;

6) o pa3mMepy YacTHI] AUCITEPCHOM (ha3bi;

B) 1O Bell[eCTBY JMCIIePCHBIX UaCTHII;

I') 10 arperaTHOMY COCTOSIHUIO Cpe/ibl.

15. [IpaBU/IbHBIM yTBEPXKAEHUEM SIB/ISIeTCH:

a) MWUHMMa/JbHasi pa3HOCTb T[IOTEHLMAaJOB  3J€KTPOJOB B  OTCYTCTBUE
5/IEKTPUYECKOT0  TOKA  Has3bIBaeTCs JIeKTPOABWXKyIen — cuwiod  (3.4.C.)
raJibBaHU4eCcKOro 3JIeMeHTa;

6) MakcuManbHasi pa3HOCTh TIOTEHIMA/JIOB 3TUX 3JIEKTPOJOB B OTCYTCTBUE
5/7IEKTPUYECKOT0  TOKA  Ha3bIBAaeTCs /JeKTPOABWXKyIen — cuwiod  (3.4.C.)
raJlbBaHUUECKOTO 3/IEMEHTa;

B)OTCYTCTBHE Pa3HOCTU TMOTEHLIMA/IOB 3JIEKTPO/IOB Ha3bIBaeTCS 3JIEKTPOIBUKYILIEU
cunou (3.7.C.) raTlbBAHUYECKOTO 3/IEMEHTa;

') HET BEPHOTO yTBEPXKAEeHUSI.

16.Yka3aTb K KakoMy BUJY MeTa/ZTyprUd OTHOCUTCS CHOCOObI C TIOJHBIM
pacIiaB/ieHreM ChIPbS:

a) TUAPOMeTAJITyprus;

0) mMpoMeTayprus;

B) 3/IEKTPOMETA/L/Ty PTUs;

') BEPHBIX OTBETOB HeET.

17. K crioco6am 3a1iyThl MeTalI0B OT KOPPO3UX He OTHOCSTCS
a) HaHeCeHHe 3allUTHOIO MMOKPBITHS;

0) CHIKeHMe arpecCUBHOCTH OKpYKarolliei cpe/ibl;

B) MPOTEKTOPHAs 3all1Ta;

I') IPUMEHEeHKe CIJIaBOB;

[1) HEeT MpaBUJIbHBIX OTBETOB.

18. UTo nporcxoauT C KaTUOHAMU Ha OTPULIATe/IbHOM 3JIeKTpoje?
a) OKMCJISIFOTCSL ¥ TIPUHAMAKOT 371eKTPOHBI;

0) OKHMC/IIOTCS 1 OTJAIOT 3/IEKTPOHBI;

B) BOCCTAHAB/IMBAIOTCSA U OTJAOT 3JIEKTPOHBI;

') BOCCTaHaBJ/IMBAKOTCS U MPUHUMAIOT 3JIEKTPOHBL.

19.AHMOHBI KAKMX KMCJIOTHBIX OCTaTKOB He OKUC/ISIFOTCS Ha aHojie?
a)S

6) F

B) Na

r K



20.3aKOHUYUTH BbICKA3bIBaHUE: «...— COBOKYITHOCTb 3/IEKTPOXUMHUUYECKUX
OKUC/IMTeTbHO-BOCCTaHOBUTE/IbHBIX peaKlMi, MPOTEeKaIIUX TP MPOX0KIeHUH
3/7IEKTPUYECKOTr0 TOKA uepe3 3/IeKTPOJIUT, C TIOTPYKeHHbIMU B HEr0 3J1eKTPOJaMmn»
a) 3JIeKTPOJIn3;

6) Koppo3us;

B) 3/IeKTPOIUTUYECKAs AUCCOLUALINS;

I') 3JIeKTPOXHUMUUEeCKast KOppOo3usl.

21. [Tpeacka>kuTe 3HAK M3MeHeHUs SHTPOIUU (£5°%9g) B XMMHUUECKOW peakiuu:
2KCLOj; ) = 2KCL ) + 30, ()

[IpoBepbTe TMPaBUIbHOCTH CleJIaHHBIX BBIBO/IOB pacueTtom &

S°9s COOTBETCTBYIOIIMX  peaklud, TOJb3ysICb  CIIPAaBOYHBIMUA  [JaHHBIMU

(cTaHZApTHBIE TEPMOAVMHAMUUYECKHE Be/TMUMHBI). BbibepuTe rpaBU/IbHbIN OTBET:

a) TeopeTHYecKoe TIPeATo/ioKeHre:- AS%qs peakldd MeHbIlle HyJsd, T.K. B
pe3y/ibTaTe XMMHUECKON peakliyd YBeJHUMBAETCs KOTMUeCTBO MOJIel BeIecTBa,
TeM Ooyiee, UTO OJHO W3 TIOJIyYeHHBIX BeI[ECTB HAXOAWUTCS B Ta3000pa3HOM
COCTOSTHUY;
PacueTHOe BBIUMC/IEHHE AS°95 pEAKIIUI:
2KCLOs3 ) = 2KCL ) + 30, (n
2-143,0 2-82,6 3-205
AS;=2-82,6 + 3-205 -2-143,0 = 4931/ rpaz,
T.e. Pe3y/JbTaThl BBIUHC/IEHUS AS%0s PEAKIIMH  He TIOATBEPXKJAIOT BBIBO/BI,
c7ieJlaHHbIE paHHee.

6) TeopeTnueckoe TIpeATIONOKeHHUE:- £S%qs peakiuu Oofbllle HYJsA, T.K. B
pe3y/ibTaTe XMMHUECKON peakKliyd YBeJWUMBAeTCs KOTMUeCTBO MOJiel BeIecTBa,
TeM Ooyiee, UTO OJHO W3 TIOJIYYeHHBIX BeI[ECTB HAXOAWUTCS B Ta3000pa3HOM
COCTOSTHUY;
PacueTHOe BbIUMC/IEHHE 4S9 peAKIIU:
2KCLOs3 ) = 2KCL ) + 30,
2-143,0 2-82,6 3-205
AS;=2-82,6 + 3-205 -2-143,0 = 4931/ rpaz,
T.e. Pe3y/lbTaThl BBIUMCIEHUS £S°qg PEAKI[UN TIOJTBEPAUIN BLIBOJBI, CleTaHHbIE
paHHee.

B) TeOpeTHUeCKOe TIPeAIoNoKeHHe:- 4S%q¢ peaklMy PpaBHO HYyJsA, T.K. B
pe3y/bTaTe XMMHAUeCKOU peaklii KOJIMUeCTBO MOJIEH BellleCcTBa He N3MEHSIeTCS;
PacueTHOoe BbIunC/ieHHe £S°%gg peaKIUi:
2KCLO; ) = 2KCL ) + 302
2:143,0 2:82,6 3-205
AS,=2-143,0-(2 - 82,6 + 3:205) = - 493]1x/ rpag,

T.e. pe3y/bTaTbl BBIUMC/IEHUS £4S°93 peakliid He IO/ TBEpPKAl0T TeopeThuecKue
BBIBO/IbI, KOTOpHIE, C/iefiloBaTeIbHO, C/le/laHbl He BEPHO.



') BEPHOI'O pellleHus HeT

22. KakoBa cpenHsia CKOpoCcTb peakuuu 2A + B = C, ecid KOHLieHTpaLus
BellectBa A uyepe3 5 cekyHz ctana 0,499 monb/n (HavanbHasg KOHLIEHTpALUST —
0,5mose/m)? Kakoe KomuecTBO TpoAyKTa peakijuy C OyaeT rmomydyeHo?

Bri6paTh MpaBU/IbHBIN OTBET:

a) 0,0001momnb/c u 0,0002mob;
6) 0,0002monb/c u 0,0001MOIB;
B) 0,0001mosb/c u 0,00005Mo0b;
r) 0,0002monb/c 1 0,0002mo071b.

Knrou

Neri/mt B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6
1 a,0,B 0,1 a,0.B a,B,r,e a,0,1 B,T,]I
2 r r B a,0 B a
3 a,0 6 B a,o,r 6 r
4 B a,o,r o,r B B a
5 B 6 B 6 0 0
6 a,B 0,8 5 0,B B 5
7 B B a 6 o,r 16,28B,3r,4a
8 r B[l a B a,r 0,B
9 0 1r,26,38,4a | 1a,2r,3B,40 a 0 a
10 1a,26,3B,4r r B 18,2r,3a,40 | 18,26,3r,4a | la,2r,36,4B
11 la,B, 206,r 6 6 6 a 6
12 6 0,8 a B a B
13 a,r a,0 a,B a,B B B
14 o,r r r 5 r 6
15 B,I 0 & a 3] 6
16 B r a r o,r 6
17 6 B a a 6 I
18 a r a r 6 6
19 B a,B i 0 0 0
20 r a i 0 0 a
21 6 B 6 r B 6
22 a,0 6 6 6 r B




KPUTEPUHU OLNEHKUA:

Tabmwmia 2
HTorosas ouenka KonuecTBeHHBI KauecTBeHHBIe moKa3aTe/ 1

€ NMoOKa3aTe/Inu

«5» (OTMYHO) 91-100 % Bce oOpa3oBaTe/ibHBlEe pe3yabTaThl (3HAHUS, YMeEHUs)

[IPaBUJIBHBIX TMMPpOAEMOHCTPUPOBAHbI B TIOJTHOM obneMe M Ha BBLICOKOM

OTBETOB ypoBHe B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusmu PI'OC CIIO, uto

TIOATBEPIK/IAETCS BBITIOTHEHHBIMH 33/JaHUSIMU 6e3 HeI0UeToB

u 3aMeuaHui, TIPO/IeMOHCTPUPOBaHa BBICOKas!

pe3y/IbTaTUBHOCTh JOCTUTHYTBIX obpasoBare/bHbIX

ZOCTVDKEeHUH, obyuatorumiics TIOJTHOCTBIO BJIaleeT

coziep>kaHHeM y4yeOHOrO Marepuana; BCe KadeCTBEHHble U
KOJIMUeCTBeHHble IIOKa3aTe/ld IOATBEPXKAAlT OCBOEHHe
3HaHWN U yMeHUH B COOTBeTCTBUM C TpeboBanusimu PT'OC

CIIO;
«4» (xopot11io) 78 —90% Bce o0Opa3oBatesibHble pe3y/bTaThl (3HAaHWs, yMeHUs)
TMPaBUJIbHBIX MPO/IeMOHCTPUPOBaHbl B TIOTHOM 0OOBeMe Ha [JOCTaTOYHO
OTBETOB xopouieM (CpefjHeEM) ypOBHe, BCe 3aJaHUs BGLIOJHEHBI, B
HEeKOTOPbIX ecTb He3HauuTe/lbHbIe HeJJ0UeThI;
TNIPO/IeMOHCTPUPOBaHa cpefHss pe3yJIbTaTUBHOCTb

obpa3oBaTeNbHBIX JJOCTHXKEHUH, 00yJaronuicss B LIeJIOM
BajieeT  cofep)kaHMeM y4yeOHOro Marepuana;  Bce
KaueCcTBeHHbIe u KOJITYeCTBEHHbBIE TOKa3aTesu
TO/ITBEPXK/IAf0T OCBOEHMEe 3HAHWHN 1 YMEHHH B COOTBETCTBUU
¢ TpeboBanusmu ®I'OC CITO

«3» 61-77% MPO/IEMOHCTPUPOBaHa HeBbICOKast Pe3yJIbTaTHBHOCTh
(YZ10BNETBOPUTETBHO) TIPaBU/IbHBIX 00pa3soBaTe/IbHbIX [OCTHXKEHUH, He Bce 06pa3oBaTe/bHbIE
OTBETOB pesynbTaThl  (3HAHUs, YMEHMsA) IIPOAEMOHCTPUPOBAHBI,

3a/laHUs BBIMIOJIHEHBI HE B TOJHOM 00beme; 00Oyudaroiiuics
c1abo BrazieeT cojep>kaHueM yueOHOTO MaTepuasa; 3HaHUsS
W yMeHHWs OCBOEHbI Ha MHHHUMaJibHOM YpOBHe B
cooTBeTCTBUM C Tpeboanusamu PI'OC CITO

«2» MeHee 61% pe3yJsibTaThl TIOATBEP>KIEHUS] OCBOEHHs 00pa30BaTelbHBIX
(Hey/10B/IeTBOPUTE/ILHO) MPaBU/TbHBIX pe3y/ibTaToB B COOTBeTCTBUU C Tpeboanusmu ®I'OC CIIO
OTBETOB He TIPe/CTaB/JeHbl, OOyvyalroLMiCcI He CIpaBUICA C

MWHUMAa/TbHBIMA TPeOOBAaHHMSMM, 3a/laHUSI He BbIMOJHEHbI/
BBITIONIHEHBl  HEMpaBWIbHO, OOydJarouiics He Brafeer
OCHOBHBIM CO/Iep>kaHye yueOHOro MaTepHara.

Pa3pen 4. HanpaB/1IeHHOCTb OLeHOYHBIX MaTepHua/ioB o Y/l Ha
(¢opmupoBanue npodeccHOHATBHBIX U 00X KOMITeTeHI{HI

4.1. HanpaeneHHOCmb 0c80eHHbIx yMeHull Ha ¢popmuposaHue ITK u OK



Tabmuija 3

Kopbl mpoBepsieMbIX yMeHUH Kopsl I1K, OK, Ha (¢hopMupoBaHue KOTOPbIX
HanpasJ/IeHbl YMeHHs
Y1 IIK 3.1 -I1IK 3.2;

OK. 1; OK.4; OK.5

4.2. HanpaeneHHOCMb yC80€HHbIX 3HaHull Ha (popmuposaHue TTIK u OK

Tabmuria 4
Kopbl mpoBepsieMbIX 3HaHUM Koppi IIK, OK, Ha ¢popMupoBaHHe KOTOPBIX
HarnpasJ/IeHbl 3HaHUA
31 ITK 3.1 - IIK 3.2;

OK. 1; OK.4; OK.5
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