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1. OBIIASI XAPAKTEPUCTHUKA PABOYEN ITPOT'PAMMBI YYEBHOI
JAUCHUIIVIMHBI ®PU3HYECKASA XUMMUA

1.1. O6n1acTh NpuMeHeHUs1 padoyeil MPOrpaMmbl

[IporpamMma yueOHON AUCIMILTHHBI SBISETCS YaCThI0O OCHOBHOM MpOQecCHOHaTbHON
obpazoBarenbHO# porpamMmbl B cootBeTcTBUU ¢ PI'OC no crenmansaoctr CITO
22.02.08 Metamtyprudeckoe mpou3BOCTBO.
PaGouas mporpamma y4eOHOI TUCHUIUIMHBI PpeAHa3HAUYEHA AJIs1 TOITOTOBKU
CIELUAJMCTOB CPEHETO 3BEHA.

1.2. MecTO TUCUMILVIMHBI B CTPYKTYP€e OCHOBHOI 00pa30BaTeILHOM

NPOrpaMMBbl:

ydeOHass IUCIUTIINHA «XHUMHYECKHE ¥ (PU3UKO-XUMHUYECKUE METOABl aHAIN3a»
BXOJUT B NPO(PECCHOHANBHBIN MUK 00menpodecCuOHANbHBIX  JAUCIMILIUH
cnenuaibHocTh 22.02.08 MeTaumypruyeckoe mpou3BOICTBO.

1.3. Hesb U miIaHupyemblie pe3yabTAThl 0CBOCHUA TUCUHMILIMHBI:
Conepxanue nNporpaMmbl y4eOHOM AUCITUTUIMHBI « XUMUUYECKUE U (PU3UKO-
XUMHUYECKME METO/Ibl aHAJIM3a » HAINPABJIEHO HA JOCTHXKEHHE CIAEAYIOIINX LETei:

- OpUOOpPETEHHE HABBIKOB IPOBEACHUS XUMHUYECKUX M  (PUBMKO-XUMUYECKHUX
METOJIOB aHAJIN3a;

- MPUKIIAIHOTO XapaKTepa AUCHUIUIMHBI JJIs1 BKIFOUEHUSI IPOTrPECCUBHBIX METOIOB
AQHAJIMTUYECKOTO  KOHTPOJA  METAUIypru4eckoro  MpPOU3BOJCTBA! py.IbI,
KOHLIEHTPATOB, METAJJIOB U CILJIABOB;

- TPYIOI0O0US, YCUTUUBOCTH.

-IIPUMEHSATh OCHOBBI XMUMHUYECKUX U (PU3UKO-XUMHUYECKUX METOJOB aHajau3a s
MPUMEHEHUSI OCHOBHBIX TIOJOKEHHH TIPM  KOHTPOJE TOTOBOM MPOIAYKIIUU
METaJUTypruyecKoro MpOU3BOACTBA; KOHTPOJE TNOJyPaOdpUKaTOB M HMCXOJHOIO
METaJUTypruy€CKOro ChIPbs.

- MPUMEHSATHh METOJIbI KOHTPOJISI UICXOJTHOTO ChIPhSI K1 TOTOBOM MPOIYKIINY;

- BECTH TEXHOJOTHYECKHUU MPOIECC MO pe3ysibTaTaM XUMHUYECKUX U (U3HKO-
XUMUYECKUX aHAIU30B;

- BBINOJHATH THIOBBIE METO/IbI BEICHUS aHAIIN30B.
-IIPUMEHATh METOJbl KOHTPOJISI KAaUeCTBAa MPOMEKYTOUHBIX U KOHEUHBIX MPOIYKTOB
METAJLTypru4eCcKOro MPOU3BO/ICTBA;

OcBoeHue cojiepKanus yueOHON JUCHUTUIMHBI « XUMHUYECKHUE U PU3UKO-XUMUYECKUE
METO/bI aHAJIN3a



» 00€ecreynBaeT JOCTHKEHUE CTYICHTaMU CIEIYIOIINUX Pe3yIbTaTOB:

* INYHOCTHBIX:

— YyBCTBO T'OPJIOCTU U YBAXKEHUS K UCTOPUM U JTOCTUKEHUSIM OTECYECTBEHHOMU
XUMUYECKONM HAayKH; XUMHUYECKM TPaMOTHOE IMOBeJIeHHEe B NpodeccruoHaIbHOM
NESTEIPHOCTY U B OBITY TpU OOpallleHMH ¢ XUMUYECKMMHU BEIleCTBAMH,
MaTepuajaMy U MPOLECCAMMU;

— FOTOBHOCTh K MPOAOJIKEHUIO 00pa30BaHUs M MOBBIICHUS KBaTU(HUKAIIMU B
n30paHHON TPO(ECCHOHATBHON AEATETbHOCTH M OOBEKTUBHOE OCO3HAHUE POJIH
XUMUYECKUX KOMIETEHIUN B 3TOM;

— YMEHHE HCIOJIb30BaTh JOCTUKEHHS COBPEMEHHOM XMMHYECKOW HAYKH H
XUMUYECKUX TEXHOJOTUWA I TMOBBILIEHUS COOCTBEHHOTO HHTEIIEKTYaJIbHOIO
pa3BUTHUS B BEIOpaHHOU TPO(ECCHOHATIBHOM eI TEIbHOCTH;

* METANPEIMETHBIX:

-MCIOJIb30BAHNE PA3JINYHBIX BUJIOB IT03HABATEIBHOM AESATEIBHOCTA U OCHOBHBIX
MHTEJJICKTYyaJIbHBIX OIepauuid (MOCTAaHOBKH 3aiayd, (HOpMYIMpPOBaHUS THIIOTE3,
aHaJllu3a W CHUHTE3a, CpPaBHEHUs, OOOOILIEHUs, CHUCTEMaTU3alluu, BBIABICHUS
INPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBsI3€l, MOWCKAa aHaJIOroB, (HOPMYJIMPOBAHMS BBIBOJOB)
JUIsL pElIEHUs] TOCTABJICHHOM 3aJlay, NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB IO3HAHUS
(HaOnrofeHMs, HAYYHOIO SKCIEpUMEHTAa) JJIi M3y4YeHHUs pa3iIUuHbIX CTOPOH
XUMHUYECKUX OOBEKTOB M MPOIECCOB, C KOTOPHIMH BO3HHMKA€T HEOOXOIUMOCTH
CTaJIKUBATHCS B MPO(ecCHOHATBHOU cepe;

— HCIOJIb30BAaHUE PA3JIUYHbIX HMCTOYHUKOB JUISl TOJYYEHUS XUMUYECKON
nH(pOpManuU, YMEHHE OLEHUTh €€ JIOCTOBEPHOCTb JUIsl JTOCTHXKEHHS XOPOLIUX
pe3yabTaToB B mpodeccruoHanbHol chepe;

* IPEMETHBIX:

— c()OpMUPOBAHHOCTb MPE/ICTABICHUN O MECTE XUMUU B COBPEMEHHON HAay4YHOU
KapTUHE MHOpa; [OHUMAaHME POJIM XUMHM B (OPMUPOBAHUU Kpyrosopa u
(YHKIIMOHAJILHOW IPaMOTHOCTH Y€JIOBEKa JIJIsl pELIeHMsI TPAaKTUYECKUX 3a]1aY;

— BJAJCHHE OCHOBOIIOJATAOIIMMHA XUMHUYECKUMHU TOHATHSIMH, TEOPHUSIMH,
3aKOHAMM WM 3aKOHOMEPHOCTSIMH;  YBEPEHHOE  IOJIb30BAHHE  XMMHYECKOM
TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIUKOM;

— BJIAJICHUE OCHOBHBIMH METOJAMHU HAyYHOTO IO3HAHUS, MCIOJIb3yEMBIMH B
XUMHMH: HAOJIIOJIEHUEM, OINHCAHMEM, H3MEPEHHUEM, DSKCIEPUMEHTOM; YyMEHHE
0o0pabaTbiBaTh, OOBSICHATH PE3YyJbTAaThl MPOBEAEHHBIX OMBITOB W JIEJIaTh BBIBOAbI;
TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh TMPUMEHATH METOJbl TO3HAHUS TMPU PEIICHUH
MPaKTUYECKHX 3a]1ay;

— c(hOpMHPOBAHHOCTh YMEHUS J1aBATh KOJIMYECTBEHHbIE OLIEHKH U MTPOU3BOAUTH
pacyeTsl 0 XUMHUYECKUM (POPMYJIaM U YPaBHEHUSM;

— BJIQJICHUE TMpaBWJIaMH TEXHUKA O€30MacHOCTH TMPU MCIOJIb30BAHUU
XUMHUYECKUX BELIECTB;

— c(OPMHUPOBAHHOCTh COOCTBEHHOH IMO3ULMHU MO OTHOIICHUIO K XUMHUYECKOH
uH(pOpMalnK, MOTy4aeMON U3 Pa3HbIX HCTOYHHUKOB



2. CTPYKTYPA Y COJJEP KAHUE YYEFHOM JJUCIATIIMHBI
2.1. O0beM yueOHOM TMCHMILUIMHBI M BHAbI Y4€0HOIl padoThl

Bux yueOHoi padoThl O0bem
4acoB

CymmapHas yyeOHasi HATPY3Ka BO B3aHUMO/IeliCTBUH C 156

npenojgaBaresiemM

CamocrosiTeibHasi padoTa /8

O0BbeM 00pa3oBaTeIbHOM MPOrPaAMMBbI 234

B TOM YHCIIE:

TEOPETHYECKOE 00yUEHUE

7a60paTOpHBIC paOOTHI 33

NPAKTUYECKUE 3aHATUS

WH/IMBHUIYAJIbHBIN MPOEKT (€CIH MPEAYCMOTPEHO)

KOHTpOJIbHAs paboTa 4

KOHCYJIbTaIlHH 36

KOHCYJIbTAIIUM NIE€pPEJ IK3AMEHOM

IIpomexxyTo4yHas aTTecTAlUA IPOBOAUTCHA B (popme DK3aMeH




2.2. TemaTnyeckuii miaH u COACPKAHUC y‘-IC6HOﬁ JUCTTHUITIIMHBI «XUMHUYECKUE U @HBHKO-XHMH‘IGCKI/IC MCTOJbI aHaJIN3a»

Haumenosan Coaep:xxaHue yueOHOT0 MaTepuaJia, 1a00paTopHble U MPAKTHYECKHEe PadoThl, Oobem
ue pa3iesioB caMoCTOsITeIbHAsE padoTa 00y4aromuxcst 4acoB
H TeM
1 2 3
M/K.03.02 Xumudeckue U GU3UKO-XUMUYECKHE METOIbI AaHAJIN3a 156
BBenenne 1 | lenu 1 3a1aun aHATUTHYECKON XUMUU. XUMUYCCKHE U (PU3UKO-XUMUUECKHUE METO/IbI 2

a"Haimza. MeToasl aHaim3a Hp06, Tp€6OBaHI/IH, NpCAbABILICMBIC K METOAAM aHAJIW3a.

Pazgea 1 Teopernyeckne 0CHOBBI AHAJIUTHYECKOT0 KOHTPOJIA 22
Tema 1.1. 1| Coneprxanue yueOHOro MaTepuaJia: 2
Xumnueckoe Xnmuueckoe paBHoBecue. CKOpOCTh XUMUUYECKOW PEAKLIUU U €€ BBIPAKEHHE.
paBHOBecHe U [Iprmenenune 3aKkoHa JEUCTBYIOIMX MAacC B aHATUTHYECKOM KOHTPOJIE.
Teopust
JJIEKTPOJIUTHYE
CKOM
AUCCOLMALMHU
Tema 1.2. 1| Conep:xanue yuedOHOT0 MaTepuaJsa: 2
Peakuun OKHCIUTENHEHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakinu, ux kinaccudpukamus. [Ipumenenne OBP B
OKHCJICHHS - AHAJTUTUYECKOM KOHTpOJIE. DJIEKTPOJIMTHYECKAs TUCCOLMALINS BOJBI.




BOCCTAHOBJICHHU
s1 B aHaJIu3e.
IMousitue o pH

HNonnoe npoussenenne Boabl. Bomopoansiil mokasarens. [ uaponus conen.
KonuyecTBeHHBIE XapaKTEpUCTUKU KUCIOTHOCTH cpeasl: pH, pOH

PacTBOPOB.
Tema 1.3. Coaep:xanue yue0HOro MmaTepuaJia: 2
KonuenTpauus CniocoObl BbIpa)KeHUS KOHIICHTPALIUK PACTBOPOB: MPOLICHTHAS] KOHIICHTPAIIMSI, MOJISIpHAS,
PACTBOPOB U HOpMaJIbHAsI KOHIIEHTPALUs, TUTP PacTBOPOB
CrocoobI nx JIabopaTopHasi pa6ora Nel. OcHOBHBIE MPABHJIA M OPraHU3ANMS PA0OTHI B 4
Tema 1.4. Copaepxanue y4eOHOro marepuaJia: 2
OcHoOBHBIE Craguu aHaauTHYeCKOro KOHTpois. [Ipoba kak MCTOYHMK aHATUTHYECKON HH(POpMaLuu
MOHATHSA, 00 00BEKTE.
MeTOo/bI =
JlabopaTopHas padora Ne2. Tunsl aHaauTHYeCKUX peakuuii. MacKupoBaHue U 4
KA4eCTBEHHOI 0
pasaejieHue
aHaJIu3a
IIP Nel Pacuer KOHCTAHTHI XMMHU4Y€CKOI0 PABHOBECHS, COCTABJICHHE YPABHEHUA 4
THAPOJIH3A
Paznex 2. KauecTBeHHbIiT aHaIN3 86
Tema 2.1. XapakrepucTuka kKaTuoHOB I u Il anauTHYeCKHX rpynn, X041 aHAIM3A 12
Tema 2.1.1. Copnepxanue yueOHOro marepuaJia: 2
KauecTBeHHbIC MetoauKka BBIOJIHEHUSI KAUECTBEHHOIO aHAJIN3a KaTUOHOB | aHATUTHYECKOU TpyMIb
peakuumn v
JlaGopaTopHasi padora Ne3. HacTHble peakiiui KaTHOHOB | aHAJIUTHYECKOI TPyNIbI 2

KAaTHOHOB |




AHAJIUTHYECKOM

rpyNibI
Tema 2.1.2. 1| Coneprxanue yueGHOro MmaTepuaJia:
KauecTBeHHbIE MetoauKa BBIIOJIHEHUS! KAUECTBEHHOIO aHAJIN3a KaTUOHOB Il aHanMTH4YEeCKON TpyIIIbI
eaKIumn =
P 2| JJabopaTopHas padora Ned. UacTHble peaknuu kaTuoHoB 11 anannTnyeckoi
kaTtuoHOB II
. rPyNnbI
aHAJIMTHYECKOH
rpynibl.
Tema 2.1.3. 1| Conep:xaHue yuedOHOT0 MaTepuaJa:
MeTtoauka CocraBienue xo/1a aHajin3a cMecu KaTUOHOB [ u I aHanuTU4ecKux rpymnn KaTUOHOB
NpoBeeHN s
P 2| JJabopaTopHas padora Ne5. Anaau3 cmecu kaTuoHoB I u Il anasmuTHYecKuX rpynmn

aHaJIM3a cMecH

KaTuoHoB I u 11
AHAJIUTHYECKHX
rpynn KaTHOHOB

KaTHOHOB

Tema 2.2.

Xapaxkrepucruka katuoHoB 111 anaauTuveckoii rpynnel. CocTaBjieHHe CXeMbl

aHaju3a kaTuoHOB Il u III anHanuTHM4yeckux rpynmn. Pemnenue 3agaq

Tema 2.2.1

KadecTBeHHBIE
peakuuu
kaTtuoHoB 111,

1

Coaep:xkaHue yueOHOT0 MaTepuaJa:

YacTHble peakluy U rpynIoBble peareHThl Ha KaTuoHb! [1I aHanmuTrudeckon rpymnisl.

2

CocraBnenue cxeMbl aHanu3a cmecu katioHoB 11 u Il ananutnyeckux rpymnmn




cxema anaiu3a | 3| JlabopaTtopuas padora Ne6. UacTusble peaknuu katuoHoB I11 ananurnyeckoii 2
rpynnbl
4| JlabopaTopHasi pabora Ne7. Ananu3 cmecu katuoHoB 11 u 111 ananuTuveckux rpynn 2
ITP Ne2  U3ydenme cxem aHau3a KaTuOHOB 1,11 u 11l ananmuTHYeckux rpymi. 4
Tema 2.3 Xapaxkrepucruka KaTuoHOB IV AnasmTu4yeckoi rpynnsl. I'pynnoBoii peakTus, 10
YacTHBIE peaKI U
Tema 2.3.1 1| Conep:xanue yuedOHOT0 MaTepuaJa: 2
KauyecTBeHHbIC XapakTepUCTUKHU KaTHOHOB [V aHanuTHdecko rpynmnsl. YacTHbIE peaKUU U TPYIIIOBBIE
peaxkumnu peareHThl Ha KaTHOHBI [V aHanuTndeckoil rpynmnsl. CoCcTaBIeHUE CXEMbI aHAIU3A.
KaTHoOHOB IV =
. | 2| JIabopaTopHasi padora Ne8. UacTHble peakiun KaTHOHOB IV aHaJIMTHYECKOH 2
AHAJIMTHYECKOH
rpynnsbI
rpyInnsl
3| JJabopaTopHasi padoTta Ne9. AHaiu3 cMecu KaTHoHOB IV aHATUTHYECKOI TPyNTIbI 2
4| TTP Ne3. M3yyeHue cxeM aHAJIN3a cMecH KaTHOHOB IV aHaMTHYeCKOii rpynnbl 4
Tema 2.4 XapakrepucTuka kaTuoHOB V u VI ananuTuyeckux rpyni. I'pynnosoit 20
peaKkTus
Tema 2.4.1. 1| Conep:xaHue yuedOHOTO MaTepuasa: 2
Ka4yecTBeHHbIC XapakTepuCTUKa KATUOHOB V aHAIIMTUYECKOU Tpymibl. YacTHbIE peakiuy U PyHIIOBOU

peaknuu

PECaKTHB. XOJI Ka4d€CTBCHHOI'O aHaJIM3a




KaTHOHOB V JlaboparopHasi pa6ora Nel(. YacTHble peakiiuy KATHOHOB V aHAJTUTHYECKOM 2
aHAJIMTHYECKOMH rpynnbl
rpyNIbI =
JlaGopaTopHasi padora Nell. AHAIU3 cMeCH KATHOHOB V aHAJTUTHYECKOM IPyIIIbI 2
Tema 2.4.2. Conep:kanue y4eOHOro MmaTepuasa: 2
Ka4vecTBeHHBIC XapakrtepucTrka KaTuoHOB VI aHamuTryeckou rpymmnsl. YacTHbIE peakluu IpynnoBon
peakuuu peakTuB. XOJ aHAIN3a
KaTuOHOB VI -
. JlaGopaTopHuasi padora Nel2. YacTHble peakuuy KaTHOHOB VI aHAINTHYECKOI 2
aHAJIMTHYECKOH
rpynnbl
rpynimbl
JlabopaTopnas padora Nel3. Ananu3s cmecu katuoHoB IV, V, VI ananurnyeckux 2
rpynn
IIP Ne4. Nzyuenne cxeM ananu3a cMecu KaTuoHoB IV, V, VI ananuTtuyeckux rpynmn 4
Tema 2.5 XapakTepucTuKa AaHMOHOB 20
Tema 2.5.1. Copaepxanue y4yeOHOro marepuaJia: 2
XapakrepucTrka aHnOHOB | aHamuTHYecKoM rpynmnsl. YacTHbIE peakiuu
Knaccuduxanu P P Py peartt
sl AaHMOHOB.
XapakTepucTUK =
P P JlabopaTopHas padora Nel4. UacTHble peakunu aHMOHOB | aHATUTHYECKOH IPyNIIbI 2
a aHuOHOB |
AHAJIUTHYECKOM

rpyIIbl




Tema 2.5.2. Coaep:xxanue yue0HOro MmaTepuaJia:
XapaKkTepucTUK Xapakrepuctrka anHnoHOB Il ananutruecko rpynmsl. YactHbele peakuuu. Hanucanue
a anuoHoB 11 YPaBHEHHUS peaKui
aHAJIUTHYECKOM =
JlaGopaTopHasi padora NelS. YacTtHble peakuun aHuoHoB 11 ananuTnyeckou
rpyNIbI
Py rpynnbl
Tema 2.5.3. Conep:xkanue y4eOHOr0 MaTepuaJa:
XapaKkTepucTUK Xapakrepuctrka annoHOB III ananutnueckou rpynisl. HacTHbele peakunu. Hanncanue
a auuoHos II1 YpPaBHEHHUS PEaAKIUN
aHAJIUTHYECKON =
OVIILL JlabopaTopHas padora Nel6. UacTtHbie peakunu anHnoHoB 111 aHanuTH4ecko
Py rpynnbl
Tema 2.5.4. JlabopaTopHas padora Nel7. Ananu3 cmecu aHuoHOB I u I1 u I11
AHaJau3 cMecH
AHMOHOB
Tema 2.5.5. Copaepxanue y4yeOHOro marepuaJia:
Cucremaruzanu AHaJIN3 CXEM Kau€CTBEHHOIO OINPEEICHUS KATHOHOB U aHUOHOB
sl SHAHU U
KosnoxkBuym Nel.
Ka4€eCTBEHHOI0
onpeaeJIeHus TeopeTnueckre OCHOBBI aHATUTUYECKOTO KOHTPOJISI
HOHOB

KauecTBEeHHBIN aHaIN3




IIP NeS Xumuyeckue ceoiicrsa aHuoHOB I u 11 u III. U3yyenue cxem aHa/u3a cMeCH AaHHOHOB. 4
Pa3nen 3. XumMuueckue MeToabl. KoJimuecTBeHHBIN aHAJIN3 54
Tema 3.1. I'paBumerpuuecknii (BecoBoii) aHanu3. CyniHOCTh MeTOJa, pacyeTbl B 12
rpaBMMETPHYECKOM AHAJIU3E.
Tema 3.1.1. 1| Conep:xanue yueOHOT0 MaTepuaJa: 2
I'paBumerpuyec CymHoCTh rpaBUMETPUUECKOr0 aHaJIN3a, 00J1acTh €ro npuMeHeHusl. OCHOBHbIE
KM aHAJIU3. orepanuy MeToaa
CymHocTb
MeToAA.
Tema 3.1.2. 1| Conep:xanue yueGHOro MaTepuaJia: 2
Pacuers1 B Pacuets! mpu rpaBumeTpruueckux omnpenenenusax. @akrop nepecuera. Meroauka
rpaBuMeTpHYec IPOBEICHUS TPAaBUMETPUUECKOT0 aHAJIN3A.
KOM aHaJIu3e
2| JlabopaTtopHasi pad6ora Nel8. Onpenesnenue 6apusi B xjiopujae 6apust 4
3| JIabopaTopHas padota Nel9. Onpenesienue kejie3a B COJIAX KeJie3a 4
IIP Ne6 IIpyHUMIIBI BBINOJHEHUS] M3MEPEHUH M BbINIOJIHEHHUS PACYETOB B 4
rPaBUMETPHYECKOM aHAJIU3e
Tema 3.2. TurpumeTpuvecKknii MeTO aHAIN3A 26
Tema 3.2.1. 1| Conep:xaHue yuedOHOTO MaTepuasa: 2
Turpumerpuuec CymHOCTh TUTPUMETPUUECKOTO METO1a aHanu3a. [lopsanok npurorosineHus u

KHHA MEeTOoJ




aHaJIM3a, CTaHJapTu3aluu . MeToanka npoBeIeHUs] TATPOBAHUS.
NpUeMbI
TUTPOBAHUS
Tema 3.2.2. Conep:kanue y4eOHOro MmaTepuaJa:
Pacuertnl B OrnpeneneHue TOYKUA SKBUBAICHTHOCTH. MeToinKa pacyeTa
TUTPUMeETPUYeC
KOM aHaJIn3e
Tema 3.2.3. Conep:kanue y4eOHOr0 MaTepuasa:
Pa3znoBuaHoOCTH Kucnotao- ocHoBHOE TuTpoBaHue. OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTENBHOE TUTPOBAHUE.
MeTo/a, CyuiHocTh METO/1a, €ro Kiaccuukams
HHIUKATOPHI,
o0Js1acTh
NPUMEeHeHus!
Tema 3.2.4. Copaepxanue y4eOHOro marepuaJia:
Kpussbie N3mepenue pH pacTtBopoB B nporiecce TuTpoBaHus. KpuBble TUTpOBaHUSA
TUTPOBAHMS B
P JlaGopaTopHnasi padora Ne2(. IIpurorosiieHne CTaHAAPTU3UPYEMBIX PACTBOPOB
BOJIHBIX
KMnO, u Na,S,0,
pacTBopax,
NMOCTPOEHHUE JlaGopaTopHas padora Ne21. OnpenesieHue coaepKaHUA ’Kejie3a B COJIM kKeje3a -
KPHUBBIX «IlepmMaHranaToMeTpus)
TUTPOBAHMS

JlaGopaTopHas padora Ne22. OnpenesieHue COAePKAHUA MeU B COJIH MeTU-
«HMoxomerpus»

JlabopaTopHas padora Ne23. OnpenesieHne CoOAePKAHUA kKejie3a B COJIM METOI0M




OMxXpomMaToMeTpuH

Tema 3.2.5. Conep:kanue y4eOHOro MmaTepuasa:
MeTtoabl Meronvka nIpOBEICHNs aHAIM3a B METOJIE OCAKICHUS
0CaXK/ICHUS B
TUTPUMeETPUYEC
KOM aHaJIu3e
Tema 3.2.6. Conep:kanue y4eOHOro MaTepuasa:
MeTtoanbl KommekconoMmeTprueckoe TUTpoBanue. Peakinu KoMIIeKCooOpa3oBaHus U UX
KOMILJIEKC000pa IPUMEHEHUE JIUIS AHATUTUYECKUX LIeJIeH
30BaHNS B
JlaGopaTopHasi padora Ne24. YcraHoB/ieHre TUTPAa TpUIoHAa b, onpenesienune
TUTPUMeETPUYeC

KOM aHaJIn3e

CoaepKaHusA METAJLJI0B

JlaGopaTopHasi padora Ne25. OnpeaesieHue MeIy U HUKEJI METOAOM
KOMILJIEKCOHOMETPUH

Tema 3.2.7. Conep:xkanue y4eOHOro MaTepuasa:
Kommiiekconome NHauKaTopsl, NCIOIB3yEMbIE B KOMILIEKCOHOMETPUHU. XapaKTEPUCTUKA METO1A
TPUSA U KoMIuIeKCOHOMeTpuu. O01acTh €ro NPUMEHEHHUs B IBETHOM METaJLTypIriu
ONTHYECKHE
CBOMCTBA
KOMILTIEKCHBIX
coeIMHeHu |
TP Ne7 BrinosiHeHue pacyeToB 0 EPMAHTAHATOMETPHH, HOAOMETPHH,




6I/IXpOMaTOMeTpI/II/I, KOMIIJIEKCOHOMETPHUMA

Paznea 4. DU3UKO-XUMHYECKHE METOAbI AHAJINU3A 12
Tema 4.1 OcHOBBI GPU3MKO-XUMHYECKHX METOI0B aHAIU3A 12
Tema 4.1.1 2
OcHOBBI
JIEKTPOXHMHYE Conep:xaHue yueOHOTro MaTepuaJa:
CKoOro Meroaa Konnykromerpudeckuii aHann3. CylnHOCTh METO/1a, 00JIaCTh €ro MPUMCHEHUS.
aHaJIu3a
Tema 4.1.2. 2
Conep:xkanue y4eOHOT0 MaTepuasia:
JdJleKTpoXuMHu4e .
. BonsTamnepomerpuueckuii ananus. O0mias XxapakTeprucTuKa METo/Ia U 00JIacTh €ro
CKMii MeTO/
MIPUMEHEHUS
aHaJIu3a
Copaepxanue y4yeOHOro marepuaJia: 2
Tema 4.1.3. X . .
pomaTorpadgudeckue MeToabl aHanu3a. @oromerpuueckuii aHanu3. OCHOBHOM 3aKOH
doromerpuyeck | | poTomerpun
e MeTOAbI
’ JlaGopaTopHasi padora Ne26. @0TOKOJIOPUMETPHUUYECKOE ONpe/ie/IeHUe HUKeJIs B 2
NMOCTPOEHHUE .
P MaTepHaJJax BeTHOH MeTa/LIyprum
KAJINOPOBOYHbI
X KPUBBIX JlabGopaTopHas padora Ne27. OnpenesieHue ’xeje3a B pacTBOpe KeJae30aMMOHUHBIX 2

KBAacCLOB MeT010M ()OTOKOJIOPUMETPHH.




KousokBuym Ne2,
Xumuueckre MeToipl. KomnyecTBeHHBIN aHanu3

DU3UKO-XUMHYECKHE MCTOObI aHaJIN3a

Paznea S. Metoabl TexHHYeCKOro aHAJIM3a MPOU3BOACTBA IIBETHHIX METAJJIOB 22
Tema 5.1 Buabl aHAIN3A, IPUMEHsieMble MEeTOAbI 22
Tema 5.1.1. 2
3agaum u
MeTO/bI Conep:kanue y4eOHOT0 MaTepuaJia:
AHAJTUTHYECKOT .
3aa4u ¥ METO/Ibl AaHATUTUYECKOTO KOHTPOJIs. BEIOOp aHAMUTUUECKON METOANKU
0 KOHTPOJIAl B
LBETHOM
MeETAJLUIyPruu
Conep:xkanue y4eOHOro MaTepuasa: 2
[TpousBoacTBeHHas Kinaccuukaiys BUIOB aHamu3a. [Ipumep BhIMOTHEHUS
Tema 5.1.2. TEXHUUYECKOTO aHaJln3a MpH ONpPEEICHUU MEIU U HUKEJIs
HAncrpymenTant || Jagopatopnas paGora Ne28. Pasnoskenne mpodbl METONOM PacTBOPEHHS CMeCH 2
HbIe METObI KHCIOT
aHaJIn3a, BLIOOP
MeTOo/1a aHAJIu3a
JlaGopaTopHasi padora Ne29. Pazno:xenne npoobl paliHIITElHA, ONIpeae/ieHre 2

OCHOBHBIX JJICMEHTOB




JlaGopaTopnas padora Ne30. OnpenesieHue coaeprannsi HUKeJIA

JlaGopaTopHasi padora Ne31. OnpenesieHue cogep:xaHnus Meau

Tema 5.1.3.

Cranpapruzaunu
1u
METPOJIOTHYECK
oe obOecriedyeHue
AaHAJIUTHYECKOT
0 KOHTPOJIA

Conep:xkanue y4eOHOr0 MaTepuasia:

MeTPOJIOFI/I‘-IeCKI/IC XapaKTCPUCTUKU MCTOZAOB aHaJIn3a: TOYHOCTb, BOCIIPOU3BOANMOCTD,
CXOOUMOCTD. CTaHIIapTI/IBaI_[I/IH U MCTPOJIOTHYCCKOC oOecreueHre aHATUTHYSCKOTO
KOHTPOJIA.

Tema 5.1.4.

Texuunueckui
AHAJIN3 IIIJIAKOB

Copep:kanue y4eGHOr0 MaTepuasia:

Bri0op aHanuTHYECKONW METOIUKHU MTPU BHITTOJTHEHUY TEXHUYECKOTO aHaIu3a
METAJUTYPru4€CKUX MIJIAKOB

JlabopaTopHas padora Ne32. Pa3jio:xkeHue npoObl HUIaKa, onpeaeJeHue coep:KaHus
OKCH/IA KAJIBbIUA U OKCHIA MATHUSA

Tema 5.1.5.

AHanu3
MEJHOI0
KOHLIEHTPATAa HA
co/iep:KaHue
cepswl,
COCTaBJICHHE
YPaBHEHU
peakuui

Copaepxanue y4yeOHOro marepuaJia:

Paznoxxenue nmpoObl METHOTO KOHIIEHTpaTa, METOAMKA BBIMOJHEHUSI TEXHUYECKOTO
aHau3a NpH ONPEIECICHUN COAEPKaHUs cepbl. Peakiinu ucnoib3yeMble B aHAIU3E

JlaGopaTopHnas padora Ne33. Pasziio:xkenune npoobl. OnpenesieHue coepraHus cepbl




Pa3nea 6. Pdu3znyeckue MeToAbl AaHAJIHN3A 14
Tema 6.1 Teopernvyeckue 0CHOBBI M CYIITHOCTh (PpU3MYECKUX METOJA0B AHAJIU3A
Tema 6.1.1. 2
Teopernueckue Conep:xkanue y4eOHOr0 MaTepuasia:
OCHOBBI . o
b DOMUCCHOHHOH CIIeKTpasIbHBIN aHanu3. CyIIHOCTh METO/1a, TPUMEHECHHUE,
H3HYECKHX
XapaKTepUCTHUKA, 00JIaCTh MPUMEHEHUS.
METO/J10B
aHaJm3a
Coaep:xanue yaeOHOro MaTepuaJa: 2
Tema 6.1.2 P y P
C oc ATOMH-aOCOpPOLIMOHHBIN CHIEKTPaIbHbIA aHanu3. Paqnomerpuueckue metoabsl. Macce-
IHOCTD .
(lm);uqecmdx crieKTpockonus. PeHTreHocnekTpaabHbiil aHaau3. CyIHOCTh METOI0B, 00JIaCTh
eTO10 npuMeHeHus. [IpuHIUnuanbHbIe CXeMbl YCTPOMCTBA UCTIOIB3YEMbIX TPUOOPOB.
METO/I0B
Meroauka npoBEACHUS aHAIU3a.
aHaJIM3a,
MPUHITAT VYPpoK - 3KCKypcHsi Ha TPOU3BOJICTBO
padoThI
O3HakomIIeHHE ¢ TPUOOpPaAMHU U METOJIMKaMU (PM3UUYECKUX METOAO0B aHAIIN3a, 6
annaparypsl
paTyp HCTIOJIb3YEMBIMU Ha MPOU3BOJICTBE
Tema 6.1.3 KosutokBuym Ne3. 2
Cucremaruzanu Meroasl TeXHHYECKOTO aHAIU3a IPOU3BOICTBA BETHLIX METAILIOB
s1 1 00001IeHHE
AHARMIA du3nyeckue METOAbI aHaJIM3a
DK3aMeH 2




Bcero
MakcumarnbpHast Harpy3Ka

AyAUTOpHBIC 3aHATHUS

CamocrosiTenbHas padboTa

234
156
78




2.3. Conep:xanue 1OMANIHUX 3aJaHUI 00y4YarOIIUXCs

HanmenoBanue ConeprxaHre JOMAIIHETO 3aJaHus
TEMBbI

Tema Vu. A.A. MmeHKko «AHaIUTHUECKAs] XUMUS)

Tema 1.1. I'maBa 1. OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Tema 1.2 Pemmnts 15 ypaBHennii peakuunii Ha OBP

Tema 1.3 [1.2.4.1 -2.4.6 Bompoc 2

Tema 1.4 3agada 3 Ha KOHIIEHTPAIUIO paCTBOPOB

Tema 1.5 Tabnuna cTaguu aHATUTUYECKOTO KOHTPOJIS

Tema 1.6 Tabnuiia TUTIBI AHATMTUYECKUX PEAKIUHN C TPUMEpaMu

Tema 1.7 3agava 4 Ha pacyeT KOHCTAHThl XUMHYECKOTO PABHOBECHS

Tema 2.1.1 [1.4.1-4.3

Tema 2.1.1 Odopmuts 1adbopaTopHyto padoTy

Tema 2.1.2 [1.4.4.2

Tema 2.1.2 Odopmuts 1adbopaTopHyt0 padoOTy

Tema 2.1.3 Odopmurs 1abopaTopHyro padboTy

Tema 2.2.1 CocTaBuTh CXEMBI aHaIM3a KaTHOHOB 1 1 2 rpynn

Tema 2.2.1 Odopmurs 1abopaTopHyro padboTy

Tema 2.2.1 Odopmurs 1abopaTopHyro padboTy

Tema 2.3.1 CocTaBuTh CXEMBI aHaJIM3a KATHOHOB 4 TPYIIIbI

Tema 2.3.1 OdopmuTts 1a00paTopHyIO padOTy

Tema 2.3.1 CocTaBuTh cxemy aHanuza 4

Tema 2.4.1 Peakuuu kKaTHOHOB 5 rpymIsl - 6

Tema 2.4.1 Odopmuts 1adbopaTopHyt0 padoTy

Tema 2.4.2 Peaknuu katnoHoB 6 rpynisl - 4




Tema 2.4.2

OdopmuTts 1ab0paTopHyIO padoTy

Tema 2.4.2 AHanutndeckue peakiuu - 10

Tema 2.5.1 I14.5.2 Bonpock! 6

Tema 2.5.1 OdopmuTs 1a00paTOpHYIO padOTY

Tema 2.5.2 OdopmuTts 1a00paTopHyIO padoTy

Tema 2.5.3 I1.4.5.3 Bomnpock! - 6

Tema 2.5.3 Odopmuts 1adbopaTopHyto padoTy

Tema 2.5.4 OdopmuTts 1a00paTopHyIO padoTy

Tema 2.5.5 CocTaBUTh CXEMBI OIIpPEIESICHNs KATHOHOB U aHUOHOB - 4

Tema 2.5.5 [1.4.6-4.7. 3amaua 3

Tema 3.1.1 I1.6.1.1-6.1.4

Tema 3.1.2 3agada 7 Ha pacyeT rpaBUMETPUU

Tema 3.1.2 Onpenenuteb 6apuil B Xaopuae oapus

Tema 3.1.2 OnpenenuTp Kene30 B COJAX Keyesa

Tema 3.1.2 BEBIOTHUTE pacdyeTsl B TpaBUMETPUIECKOM aHAJIHN3E - 2

Tema 3.2.1 [1.6.2.1 — 6.2.4 Bonpoc 3

Tema 3.2.3 IT. 6.3.1 — 6.3.4 Bompoc 6

Tema 3.2.4 HauepTuth KprBblE TUTPOBAHUS

Tema 3.2.4 OdopmuTts m1abopatopHyo padoTy

Tema 3.2.4 OmnpenenuTts coepikaHue ele3a - Croco0 MepMaHTaHATOMETPHS
Tema 3.2.4 Onpenenutsb cofepKaHUE UMEN B COJIAX MEAN METOJIOM HOJJOMETPUH
Tema 3.2.4 OnpenenuTs cofepikaHue Keje3a B COIX METOJ0M OMXpOMaTUH
Tema 3.2.5 CocTaBuTh METOJIUKY MPOBEICHUS B METOJIE OCAXKICHUS

Tema 3.2.6 [1.6.4.1 — 6.4.3 Bompoc - 6

Tema 3.2.6 OdopmuTts 1ab0paTopHyO padoTy




Tema 3.2.6

OHpeI[eJ'II/ITI) MCJIb 1 HUKCJIb MECTOJIOM KOMIIJICKCOMCTPHUHU

Tema 3.2.7 3amura pedepaTta — IPUMEHEHUE B IBETHON METAJTyPruy METO/I KOMILUIEKCOMETPUU
Tema 3.2.7 3anauun — 10 no nepMaHraHaTOMETPUU, HOJOMETPUH, OUXPOMATOMETPHUH, KOMILIEKCOHOMETPHH
Tema 4.1.1 3amura pedeparta — OMOJIOTMUECKUE METO/IbI aHATIU3a

Tema 4.1.2 3aiaya Ha pacyeThl — BOJIbTAMIEPOMETPUUECKUN aHATIU3

Tema 4.1.3 I1.9.1 — 9.3 Bomnpoc - 3

Tema 4.1.3 OnpenenuTh HUKEIh B MATEPHAIIAX IBETHOM METAJUTyprUu

Tema 4.1.3 OrnpenenuTp Kene30 B pacTBOPE KEIC30aMMOHUNHBIX KBACIIOB

Tema 4.1.3 [ToaroroBka K KOJUIOKBUYMY

Tema 5.1.1 [ToaroToBUTH BEIOOP aHATTUTUYECKON METOUKU

Tema 5.1.2 BBINOIHATE TEXHUYECKNN aHAJIA3 TIPU ONPEIECITICHUA MEAU U HUKEIIA

Tema 5.1.2 Odopmurs 1adbopaTopHyro padboTy

Tema 5.1.2 [IpoOa Paiinmreitna. Bonpoc 3

Tema 5.1.2 OdopmuTth 1a00paTOpHYIO pabOTY - HUKEIH

Tema 5.1.2 Odopmuts 1adbopaTopHyto paboTy - Meb

Tema 5.1.3 Bomnpoc — 4 no crangapTuzanuy aHaIMTUYECKOTO KOHTPOJIS

Tema 5.1.4 N3yunTh aHanm3 METAILTYPTUYECKUX IUTAKOB

Tema 5.1.4 Odopmuts 1adbopaTopHyt0 padoTy

Tema 5.1.5 Pa3zpaboTaTh METOIMKY BBITIOJIHEHHS] TEXHUYECKOTO aHAIN3a MIPH OINPECIICHUSI COJEPKAHUS CEPBI
Tema 5.1.5 Odopmuts 1adbopaTopHyt0 padoTy

Tema 6.1.1 [ToaroroBuTh 331241 SMUCCUOHHBIN CIIEKTPAIBHBIN aHAJIN3

Tema 6.1.2 I1. 8.1- 8.6 Bonipockl 2, KOHCTIEKT.

Tema 6.1.2 Otuer no skckypcuu Ha A3

Tema 6.1.2 Otuer no 3xckypenn Ha bA3

Tema 6.1.2 [ToarotoBuTth pedepar k 3ammure «PuU3MUECKre METOIBI AaHATIM3a HA TIPOU3BOJICTBE




Tema 6.1.2 [TogroroButs pedepar k 3amute «dDuznueckue METobl aHAIM3a Ha MPOU3BOICTBEY
Tema 6.1.3 3amaua 4

Tema 6.1.3 [ToaroroBka K KOJUIOKBUYMY IO aHAJIM3Y IPOU3BOACTBA [IBETHBIX METAJIOB

Tema 6.1.3 [ToaroroBka K 3K3aMeHy




3. YCJIOBUS PEAJIM3AIIMHA ITPOTPAMMBI YYEBHOM JUCIATLIMHBI
3.1. ; TpeboBaHusa K MUHUMAJIbHOMY MAaT€PUAIbHO-TEXHUYECKOMY O0ECIIEUEHHUIO

Jns peanuzanuu oOy4eHHUs MO y4eOHOM NUCHMIUIMHE «XUMHUYECKHe U (HU3UKO-
XUMHUYECKHE METO/bl aHAIIN3a» HEOOXOAUMO HaMYue JabopaTopuu « XMMHUYECKHE
U (UBUKO-XUMHUUYECKHE METO bl AaHATIU3a.

O6opynoBanue yueOHO 1abopaTopuu:

- IOCA/I0YHBIE MECTa MO KOJMYECTBY 00YUYaIOUTNXCS;

- paboyee MecTO MpenoaBaTes;

- KOMIUIEKT YYEOHO-HAIJBIMHBIX TIOCOOMH «XMMHYECKHE U  (PU3HKO-
XUMUYECKHAE METObI aHATN3a»);

- KOMIUICKT JINTEPaTyPHI,

- KOMIUICKT TJIAKaTOB 110 TEMaM;

- KOMILJIEKT JIa0OpaTOPHBIX padorT ;

- 00pas3Ilbl BBITIOJIHEHUSI JTA0OPATOPHBIX padoT.

Texnuueckue cpeacTsa 00ydeHUs:

- XUMUYECKUE PEAKTUBBI;

- XUMHYECKasl MOCYy/1a;

- MydenbHas Meyb;

- mecuyaHas OaHs;

- (OTOKOJIOPUMETD.

JlabopaTopusi XUMUYECKUX U (PU3NKO-XUMUYECKUX METOJIOB aHAIN3a CHalleHa:

-  Ha0OpOM OCHOBHBIX XHMHYECKHX PEAaKTUBOB, WCIIOJB3yeMbIX B
MIPOU3BOJICTBE IIBETHBIX METAJIOB;

-KOMIUIGKTOM  XHMHYECKOW  TIOCY[Abl;  AHAJUTUYCCKUMH  BECaMU;
JEMOHCTPALIMOHHBIMU CTOJIAMH; BBITSKHBIMU MIKagamu (BBITSKKON), My(eabHOM
NeYblo U T.1.;

- KOMILJIEKTOM MOCOOUIA CIIPAaBOYHOTO COJIEPIKAHUS,;

- mpubopaMd W HMHCTPYMEHTaMH, TPUMEHSIEMBIMH B XUMHUYECKHUX,
CaHUTAPHO-TIPOMBIIIVICHHBIX CHEKTPATBHOTO aHaIM3a Ja0OpaTOpUAX U CPEJCTBAMU
0€30I1aCHOCTH.

«IIpn wm3ydyenun ydeOHOM muctuiuinHbl, MJIK, Momynss npuMEHSIOTCS Kak
TPAAMUMOHHbIE, TaK ¥ JUCTAHIIMOHHbIE (OPMBI OpraHu3alud OO0y4YEHUS.
JluctaniimoHHbie GOPMBI 00YUYEHHUSsI PEATU3YIOTCSI B OCHOBHOM C NMPHUMCHCHHEM
WH()OPMAITMOHHO-TEJICKOMMYHUKAIIMOHHBIX ~ CETEd  MPHM  OIMOCPEIOBAHHOM
B3aUMOJICUCTBUM ¢ oOydaromumucsa. C  UCMOJB30BAaHUEM JHUCTAHIIMOHHBIX
o0pa30oBaTeIbHBIX TEXHOJOTHH MOTYT OPTraHHW30BBIBATHCS TAKUE BUABI yUeOHOM
NesATeJTbHOCTH, KaK:

- YPOKHU;
JICKIIUN;
OHJIAMH-KOHCYJIbTAIUY;
MPaKTUYECKHE
3aHTHS;
1abopaTOPHBI
€ paboTHI;



- KOHTPOJBbHBIEC PaOOTHI;

- CAMOCTOSITENIbHBIE PA0OTHI»
«B cnmyuae oprannzanuu 00pa3oBaTEILHOTO MpoIiecca ¢ IPUMEHEHUEM
JUCTAHIIMOHHBIX TEXHOJOTUH OO0YUYCHHS KaXKIIbIi 00yJaroIuiics JOKCH ObITh
o0ecriedeH yueOHO-METOUIECKUM IEKTPOHHBIM MaTepHaIOM (BKITIOUast
AIIEKTPOHHBIE Oa3bl)»

3.2. UudopmannonHoe obecnevyeHue peajn3auuy NporpaMmbl

Jlnst  peanm3anuud  TporpamMMmbl  OMOMMOTEdHBIH  (GOHA  00pa3oBaTEIBHON
OpraHu3aluu MMEEeT T[eYaTHBbIE W/WJIM DIIEKTPOHHBIE O00pa30BaTENbHBIE U
UH(GOPMAIIMOHHBIE PECYPCHI ISl UCTIOJIb30BAHUS B 00pa30BaTEILHOM MPOIIecce
3.2.1. lleuaTHble U3TaAHUS

_OCHOBHBIE UICTOYHUKH:

1. ITuckapes C.K., bapamkoB KM., OnpmiakoBa K.M. Ananutnueckass XuMusl. -
M.: Bricmag mkoina, 1994.
2. [Toneec M.D., lymeuknnall.H. Ananutudeckas xumus. -M : Menunmaa, 1987.

JlonoIHUTENbHBIE HCTOUYHUKHU:

1. I'ypuu S.A. Xumuuecknii ananus. - M.: Beicias mkoa, 1985.

2. Kopocrenes ILII. Xumuueckuii aHanu3 B MeTtamurypruu.-M.: Meramutyprus,
1988.

3. KpemkoB A.JL SpocmaBues A.A. Kypc aHamuTH4YECKOM XUMUHU.
KonnyectBenHnlit ananms. - M.: Xumus, 1982.

4. Mamoruna T.M, KonpkoBa O.B. TexHuyeckuil aHanu3 B METAJUIyprUU
IBETHBIX U PEAKUX METAJIOB. -M : Metannyprus, 1977.

5. SpocnaBueB A. A COOpHUK 3a/1ay U YIIPAKHEHUH M0 aHATUTHYECKON XUMUU. -
M.: Bricmag mkoia, 1979.

6. I'mnemanmmnaa C.M. OcHoBbl anamuTudeckord xumuu.—C.Ilutredypr: Ilutep,
2006.

7.MBanoBa JLJI. Yarup T.C. Meroasl aHanm3a W KOHTPOJS MaTepUaIOB
METAJLTypruyecKoro npou3BoacTea- M: Meramnyprus, 1993

3.2.2. DNeKTPOHHBIE N3IaHUA (3JIEKTPOHHBbIE PecypChl)

Ananutndeckas xumus B Poccun miis Bac. EnuHoe web-nipoctpaHcTBO 1
XUMHUKOB-aHAJIUTUKOB U BCCX, KTO HHTCPCCYCTCA aHAIITUTUUCCKUMHU BOIIPpOCaAMHU.
Karanor pecypcoB, ¢popyM 1o aHATUTUYECKON XUMHUH U JIMTEPATypa.
JlaGoparopuu, paboTta 11 XUMUKOB-aHAJTUTUKOB.

ChemistryL inks Karanor XuMHYeCKHUX HHTEPHET-PECYPCOB Ha

cepepe ChemSourcesTM

Berkeley Lab Library (Chemistry) - catalog of chemical links

ABCentral - 16000+ educational links from all over the world (chemistry and
many other subjects)



http://www.chem.vsu.ru/content/links.html
http://www-library.lbl.gov/Library/text/sci/chem.html
http://www.my-edu2.com/

ACS, ChemCenter - THE ELECTRONIC 'BOOKMARK' FOR CHEMISTRY.,
This page is expected to be the universal home page and port of call for hundreds
of thousands of Internet explorers looking for chemistry-related information.

4. KOHTPOJIb 1 OLIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHMSI YYEBHOM

JTUCHUIINHBI

Pe3yabTarnl 00yyeHus

Kpurepum ouenkn

MeToabI OIIeHKH

JInuHOCTHEIC:

- YyBCTBO
FOPJIOCTH U YBaXKEHHS K
HUCTOPUU U JIOCTUIKECHUSIM
OTECYCCTBCHHOM
XUMHYCECKOM HayKU;
XUMHUYECKH  T'PaMOTHOE
IMOBEICHHE B
npoQeCcCHOHAILHON
JESITEIBHOCTH U B OBITY

npu oOparnieHnu c
XUMHYECKHUMHU
BEIIICCTBAMH,
MaTepHaiaMu u
IpOIIeCCaMH;

— TOTOBHOCTh K
IPOIOTKCHUTO
o0Opa3oBaHUs u
TIOBBIIIICHUS
KB (DUKAITIH B
n30paHHON
npodeccuoHanbHOM
JESTSIIbHOCTH u
O0OBEKTUBHOE OCO3HAHHE
poin XUMHYCCKHX
KOMIIETEHIIUI B 5TOM;

- YMCHHE
UCIIOJIb30BATh
JOCTHIKCHUS
COBPEMEHHOMN
XUMHAYECKOM HAyKM U
XUMHYECKUX TEXHOJIOTHIM
TUTST TIOBBIIIICHHSI
COOCTBEHHOTO
HHTEIICKTYaTbHOTO
pa3BUTHS B BBIOPAHHOM
npodeCCHOHATTBHON
JESITEIIbHOCTH;

-BBICOKHUI YPOBEHB - «S5»: 80
- 100 % ot oOuiero uucna
OTBETOB; -TIOBBIIIICHHBII
ypoBeHb - «4»: 70 - 75 %); --
0a30BbIi YpoBeHB - «3»: 50 -
65 %:; -MoHMKEHHBIN
ypoBeHb - «2»: 30 - 49%);
HU3KUN YPOBEHD - «1»:
menee 30%.

-maTHOaIbHAsS  CHCTEMa  OICHKH
3HAHWHI

-KOHTpOJIbHAs paboTa
-TECTUPOBAHUE (0]
JIMCIHUILINHEI

-YCTHBIH ONPOC
-IIOKJIa] 1Mo pedepaty, COOONICHUIO
¢ ucnons3oBanneM UTK
-XUMHWYCCKUN TUKTAHT

TEMaM

-IIMCbMEHHBII (GpoHTaTbHBIH
KOHTPOJIb (TecTupoBaHue
OTKPBITOT'O U 3aKPBITOTO THIIOB)
-IIPAKTUYECKUN (bpoHTaTBHBIHA
KOHTPOJIb

-CaMOKOHTPOJIb

-3a1uTa JJabopaTopHbIX paboT

MeTanp CIMCTHBIC!

-BBICOKHI YPOBEHbH - «5»: 80

_-HHTI/I6aJIJIBHaH CHUCTCEMaA OICHKH



http://www.chem.vsu.ru/content/links.html

-HMCII0JIb30BaHHE
pa3IMYHBIX BUJIOB
M03HABATEJIbHOMN
JESTEIIbHOCTH u
OCHOBHBIX
WHTEJJICKTYaTbHBIX
omepanuii  (MMOCTaHOBKH
3a1auu, (GopMyITupOBAHHS
TUIOTe3,  aHalu3a |
CUHTE3a, CpaBHEHUS,
0000111eHMS,
CUCTEMAaTH3AIIHH,
BBISIBJICHUS ~ MPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBs3€iA,
MOKCKa aHaJIOT OB,
dbopmynupoBaHus
BBIBOJIOB) [UISl PEIICHUS
IMOCTaBJICHHOM 3aJ1a4u,
NPUMECHECHUE  OCHOBHBIX
METOJIOB MO3HAHUS
(HaOnrofeHus, Hay4YHOIO
JKCIIEPUMEHTA) JUTS
U3YYCHUS Pa3IMYHBIX
CTOpOH XUMHUYECKHUX
00BEKTOB U IPOLECCOB, C
KOTOPBIMH BO3HUKAET
HEO0OXOAUMOCTD
CTaJIKUBAThCS B
npodeCcCHOHAIbHON
cdepe;

—  WCIOJb30BaHUE
pa3IMYHBIX HUCTOYHHKOB
TUTST TTOJTYYCHUS
XAMHYECKON
uH(popMaluuy, yMEHUue
OIICHUTH ee
JIOCTOBEPHOCTH TUTST
JOCTHIKEHUS  XOPOIIMX
pe3yJIbTaToOB B
npodeccuoHanbHOM

chepe;

- 100 % ot oOuiero uucia
OTBETOB; -TIOBBIIIICHHBIT
ypoBeHb - «4»: 70 - 75 %; --
0a30BbIi ypoBeHb - «3»: 50 -
65 %; -TIOHM>XEHHBII
YpOBEHB - «2»: 30 - 49%);
HHU3KUH YPOBEHB - «1»:
meHee 30%.

3HAaHUU

-KOHTpOJIbHAs paboTa
-TECTUPOBAHUE o TeMaM
JVCLIATUTHHBI

-YCTHBIN OIMpoc

-IIOKJIa] 1Mo pedepary, cOOOIICHUIO
¢ ucnoap3oBannem UTK
-XUMHAYECKUN JUKTAHT

-3a1UTa JJA0OPATOPHBIX PabOT

[IpenmerHble:
c(hOpMUPOBAHHOCTh
IIPEACTABICHU O MECTe
XUMHUM B COBPEMEHHOHN
HAay4YHOM KapTUHE MUpa;
NOHMMAHUE DPOJIH XUMHH
B dbopMupoBaHUU
Kpyrosopa "

-BBICOKHI YpOBEHB - «5»: 80
- 100 % ot oOuiero uucna
OTBETOB; -TIOBBIIIICHHBI
ypoBeHb - «4»: 70 - 75 %); --
0a30BbIi ypoBeHb - «3»: 50 -
65 %; -TIOHMKEHHBIH
ypoBeHb - «2»: 30 - 49%);
HU3KHUUA YPOBEHB - «1»:
menee 30%.

-ATHOaUIbHAS CHCTEMa  OLIEHKHU
3HAHUI

-KOHTpOJIbHAs paboTa
-T€CTUPOBAHUE o
JUCLUTUIAHBI

-YCTHBIN ONPOC
-JIoKJ1az o pedepary, cooOIeHHI0
¢ ucnospzoBanneM UTK
-XUMUYECKUI TUKTAHT

TEMaM




(G YHKIIMOHATLHOM
rPaMOTHOCTH  4YeJIOBEKa

JIA peICHUA
MMPAKTUYCCKUX 3aaa4,

- BJIaACHHC
OCHOBOIIOJIararommumMHn
XUMHNYCCKUMU
IIOHATUAMU, TCOpUAMU,
3aKOHaMM u
3aKOHOMCPHOCTSIMU,

YBEPEHHOE TOJb30BaHUE
XAMHYECKON
TEPMHUHOJIOTHEH u
CHMBOJIUKOM;

- BJIa/ICHUE
OCHOBHBIMH  METOJaMH
HAyYHOTO MO3HAHUS,
UCIIOJIB3YEMBIMHU B
XUMUH: HaOII0CHUEM,
OMKCAaHUEM, U3MEpPEHUEM,
HKCIIEPUMEHTOM; YMEHHUE
00pabaTbIBaTh, OOBICHITH

pe3yJIbTaThl
MPOBEJICHHBIX OMBITOB H
Jienath BEIBO/IBI,
TOTOBHOCTD u

CIIOCOOHOCTh  IIPUMEHSITH
METOJbl TO3HAHUS TPH
PCLICHUU  MPAKTHYSCKUX
3ajay;
c(hOpMUPOBAHHOCTh
YMEHHUSI JIaBaTh
KOJIMYECTBEHHBIE OLCHKH
U TIPOU3BOJUTH PACUCTHI

o XUMHUYECKUM
bopmynam u
YpaBHEHUSM;

- BJIaJICHNE
npaBUIaMu TEeXHUKU
0e30MacHOCTH npu
UCTIOJIb30BaHUHU

XUMHNYCCKUX BCIUICCTB,

c(hOopMUPOBAHHOCTH
COOCTBEHHOM IO3HIUU I10
OTHOIIIEHUIO K
XUMHUYECKOM
uH(popMaluuy,

HOHy‘IElCMOfI U3 PpasHbIX
HCTOYHUKOB

-IIUCbMEHHBIN (bpOoHTATBHBII
KOHTPOJIb (TecTupoBaHue
OTKPBITOTO U 3aKPBITOI'O THUIIOB)

- YCTHBIN VHIUBULYJIbHBII
KOHTpPOJIb

-IPaKTUYECKUI (bpoHTaTBHBIHA
KOHTpPOJIb

-CaMOKOHTPOJIb

-3aI[UTa JIJAOOPATOPHBIX pabOT




Pe3ysabTarsl (0CBOEHHBIE
npodgeccHOHATbHbIE KOMIIETEHIIMH)

OcHOBHBIC ITOKA3ATEJIN OLIEHKH
pe3yJabTara

DopMbI U METOBI
KOHTPOJISI U
OLIEHKH

OIIGHI/IBaTI) Ka4CCTBO UCXOAHOI'O ChbIPbs

OueHuBaTh Ka4€CTBO IIPOMEKYTOUHBIX
IIPOJTYKTOB

OueHuBaTh Ka4€CTBO TOTOBOM
MPOAYKIIUU

- OnpeCaACIICHUEC XUMHUYCCKOTIO,
(baSOBOFO, KOJIMYCCTBCHHOI'O
cocCTraBa BCUICCTBA,

- BEIOOp ONITUMAIILHOTO — IO
pe3yJIbTaTy — METO/Ia aHAJIHM3a
OTIPE/ICIICHUS;

- 3HaHME€ MPUHLIMIIA PaOOThHI
anmnapaTypHbIX CXEM ONpeesICHUs
BEILIECTB;

- OLICHKA CTEIIEHH TOYHOCTHU
U3MEPEHU;

IIPOrHO3 U KOPPEKTUPOBKA
MOTPEIIHOCTEH U3MEPEHMUIA;

- OTCJIC)KMBAHUE BIUSAHUSA
KaueCcTBa UCXOAHOIO ChIPbS Ha
IIPOMEKYTOUHBIE U KOHEYHBIE
IIPOIYKTHI IPOU3BOJICTBA;

- OII€HKAa 3JKOHOMHNYECCKOTO,
9KOJIOTMYCCKOr'0 BIUAHUA ChIPbI U
MaTCpHraJIOB HAa X0
TCXHOJIOTHYECKOTI'O ITPOIIECCa;

- BbI0Op Hanbosee 3¢ (PeKTUBHBIX
TEXHOJIOTUYECKUX peIIeHHUH
TEXHOJIOTHYECKOT0 Ipolecca,
UCXO0/1 U3 PE3yJIbTaTOB aHaN3a
Ka4yecTBa UCXOIHBIX,
MPOMEKYTOYHBIX U KOHEUHBIX
KOMITOHEHTOB CUCTEMBI;

- BO3MOXKHOCTh CO3JIaHH,
MO/JICpHU3AIUH, PETYTUPOBAHUS U
KOHTPOJISI CHCTEMBI
ABTOMAaTH3UPOBAHHOTO
o0cTyXKUBaHUS
TEXHOJIOTMYECKOr0 Mporecca

Tekymuii KOHTPOJIb
B (hopme:

- TECTOB;

- YCTHBIX OIIPOCOB;

-3aIIUTHI
MIPAKTUIECCKIX
3aHATHI;

-3aIIUTHI
CaMOCTOSITETTbHOM
pabotel B (dopme

TecTa,I0KIa/1a,
TBOPUYECKOH paboThI,

pedepara.

3aueT no yuyeOHOU U
TEXHOJIOTHYECKON
MIPAKTUKAM; o
paznenam
po¢eCCUOHAIIBHOTO
MOYJISI.




OdopMIIATE TEXHHUYECKYIO,
TEXHOJIOTUYECKYIO0 1 HOPMATUBHYIO
JOKYMEHTAITUIO

- oopMIICHHE BXOJIHOM,
TEKYyILIEH, OTYETHOMU
JIOKYMEHTAI[UU B COOTBETCTBHUE C
JICUCTBYIOIIUMH CTaHIapTaMU

BBIMOHATE HEOOXOJIMBIE TUTIOBBIC
pac4deThbl

- BBIIIOJIHEHHE HEOOXOIMMBIX
THUITOBBIX PAaCY€TOB, CBI3aHHBIX C
oIpeie/IiCHUEM KayeCcTBa
BEIIECTBA; 00OCHOBAHMS BBHIOOpA
000pYI0BaHUs; TOCTPOCHHUS

s exTuBHON MOaETH
TEXHOJIOTUYECKOT0 Tpoliecca

Pe3yabTaThl (0OCBOCHHBIC

OcCHOBHBIE MOKA3aTeJIH OIEHKH

DopMbI U METOBI
KOHTPOJISI U

npogeccnoHaIbHbIe KOMIIETEHLINHT) pe3yJbTara
OLIeHKH
- IEMOHCTpalMs UHTepeca K
[ToHUMAaTh CYLTHOCTh U COLIUAIBHYIO Oynyiueit npodeccuu, HOHUMaHKUE
3HAYMMOCTb CBOEH Oymy1uei CYILIHOCTH, UePAPXUUECKON U
npodeccuu, NposBIATh K Hel (bYHKLIMOHATIBHON 3HAYMMOCTH
YCTOWYMBBINA UHTEPEC npodeccuu B TEXHOJIOTUYECKOM
LIENIOYKE [TPOU3BOJICTBA METAJIOB
- BBIOOP U IPUMEHEHHUE METOJIOB U
Croco0O0B pEIICHUS
poeCCHOHAIIBHBIX 33]1a4 B
Opranu3oBHIBaTh COOCTBEHHYIO
00JacTl KOHTPOJIS
JeSITeIbHOCTD, BEIOMPATh TUIIOBBIE
IIPOMEKYTOUHBIX U KOHEUHBIX
METO/Ibl ¥ CLIOCOOBI BBITTOTHEHHUS
npodeccHOHATIBHBIX 33J1au, OLIEHUBATh MPOAYKTOB B HPOUSBOACTBC
X >(QPEKTUBHOCTB 1 KAYECTBO I[BETHBIX METAJIJIOB U CIUIABOB; -
OlleHKa 3(PPEKTUBHOCTU U
KauyecTBa BBIITOJIHEHUS;
WNHuTtepnperanus
- perieHue MpooOIIeM, OIleHKa DPE3yJIbTATOB
pHCKa M HPUHSTHE PCLICHUH B | yagmionenmuit 3a
HECTaH/IapTHBIX CUTYyallUsIX B ESITebHOCTBIO

Pemats npo0nembl, OLIEHUBATH PUCKU U
IIPUHUMATD PELIEHUS B HECTAHJAPTHBIX
CUTYaLUAX

00J1acTl KOHTPOJIS
MPOMEIKYTOUYHBIX U KOHCYHBIX
MPOLYKTOB B IIPOU3BOJCTBE
I[BETHBIX METAJUIOB U CIUIABOB

OcyliecTBISTh NOUCK, aHAIHU3 U OLICHKY
uHpopmaIuu, He0OXOAMMON TSt
MOCTAaHOBKHU U PEIICHUS
poeCCHOHAIBHBIX 3a]1a4,
po(hecCHOHATEHOTO M TMYHOCTHOTO
pa3BUTHS

- OCYLIECTBJIEHUE TIONUCKA,
aHaJIM3a U OIICHKU HH(OPMAIIHH,
HEOOXOIUMOM ISl TOCTAHOBKH U
perieHus npodeccuoHaIbHbBIX
3aja4, Tpo(hecCHOHATBLHOTO U
JTUYHOCTHOTO Pa3BUTHS

oOydJaromerocss B
nporecce OCBOEHUS
o0pa3oBaTenbHOM
IPOrpaMMBbI




Hcnonb3oBath HHPOPMALTMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIC TCXHOJIOTUN IJId
COBEPILCHCTBOBAHUS
npodeCcCHOHATBLHOMN 1eATETbHOCTH.

- 3¢ (EeKTUBHBIN MOUCK
HEo0X0uMoN HHPOpPMAaLIUY; -
UCIIOJIb30BAHUE PA3THMYHBIX
UCTOYHHMKOB, BKITFOYAs
AIIEKTPOHHBIE

BBITh TOTOBBIM K CMEHE TEXHOJIOTHIA B
npodeCcCHOHATBLHOMN 1eATETbHOCTH.

- yMEHHE 000CHOBAHHO
OCYIIIECTBIISATH BHIOOD
TEXHOJIOTHUH, 000PYAOBaHHS,
anmnaparypsl JUIs OCYIIESCTBICHHS
TEXHOJIOTHYECKOT0 Ipoliecca; -
CITIOCOOHOCTH TTOIONPaTh,
OIICHUBATh U BHIOUPATH
ONTUMAJIFHBIC TTYTH PEIICHUS
CUTYaIlMOHHBIX 33124
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