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OO01mume mMoJI0KeHUus

Pesynbrarom ocBoeHust yueOHON mucuurinHbl (Y /) sBISIOTCS OCBOEHHBIE
yMeHus W YCBOCHHBIC 3HAHUA, HANPABICHHbIE Ha (OPMUPOBAHUE OOIIMX W
npoecCHOHaNbHBIX KOMMETEHIMN 1o crnenuanbHoctu 22.02.02 Metamnyprus
LBETHBIX METAJIJIOB.

dopmoit arrectaruu o Y [l siBisieTcst oughghepenyuposanmwiii 3auem.

OnennBanne 00pa30BaTEIbHBIX PE3YJIbTATOB MO YyYEOHOW TUCIUILINHE
OCYUIECTBIJISIETCSI TI0 PEUTUHIOBOM CUCTEME B COOTBETCTBHM C IlosoxkeHumem o
TEKYLIEM KOHTPOJE€ U OLIEHKE Y4YeOHBbIX JOCTHKEHHMH M MNPOMEXKYTOUHOU
arrectauuu odyyaromuxcsa [AIIOY CO «KUK».

Obwue nonodicenus: peiumuH2080l CUCmeMbl OYEeHUBAHUSL:

YpoBeHb NOAroTOBKHU o0y4aromuxcs onenupaercs no 100-6amipHoM mkane:

— 36 - 60 6aI0B — 3a TEKYIIUNA KOHTPOJIB;

— 25 -40 6an10B — UTOTOBBIIl KOHTPOJb (MPOMEKYTOUHAS ATTECTALIHS).
WuTepBansl nepexona ot 100-0amibHOM K S-THOANIBHON CUCTEME:

— 91 -100 6a110B — «OTIUYHOY;

— 78 - 90 6aJ17TOB — «XOPOIIIO»;

— 61 - 77 6a)n0B — «yIOBIETBOPUTEIHLHO;

— wMeHee 61 6anna — «HEyAOBIECTBOPUTEIILHOM.

KoMIIIeKT OLEHOUHBIX CPEACTB PACKPBIBAET COAEpKaHHWE W TpeOOBaHUS K
UTOrOBOMY KOHTPOJIIO 110 Y /[ B mporiecce NpoMeXyTOYHON aTTECTALUH.

Paszgen 1. Pe3yabTarhl O0OCBOCHHMSI Y4YeOHOW JUCUMILIMHBI, MOAJIEeXKALIUE
NpoBepKe

B pe3ynbrare mnpoMeKyTOYHOTO KOHTPOJIA M OIEHKH TI0 Yy4eOHOM
JUCUUILIMHEOCYIECTBIISIETCS KOMILJIEKCHAas IPOBEPKA
CIIeNyIOIUX00pa30BaTeIbHBIX PE3YIbTATOB:

YMEHUuu:
Y1 - ucnoib30BaTh METOJIBI OIIEHKHA CBOIMCTB METAJIJIOB U CILJIABOB.

3HaAHUU:
31 - TeopeTWyYeCKHe OCHOBBI XHMHUYECKHX W (HU3UKO-XUMHUYECKHX TIPOIECCOB,

JCKAIUX B OCHOBEC MCTAJLITYPIrUiCCKOro rpon3BoACTBA.

Paznen 2. @opMbl TeKyIIero KOHTPOJISA U OLEHKH 10 Y4eOHO! TUCIUILINHE

CBezieHHs IO peasiu3alluu meKyujeco KOHmpoJis B npouecce uzydenus Y/l
OTpaXaroT CHCTEMHOCTb 00pa30BaTEIBHOrO MpoOliecca M €ro HaleJleHHOCTh Ha
dbopMHpoBaHKE UTOTOBBIX 00pa30BATEIbHBIX PE3YyJIbTATOB, MPOBEPSEMBIX B XOJ€
IIPOMEKYTOUYHOM aTTeCTALIMH.



Tabmauma 1

DopMBbI H METObI Kons! popmupyembix
Pasnes /Tema y4eOHOMH TUCHMIIIMHBI KOHTPOJIS U 00pa3oBaTeJIbHBIX
OLEHKH pe3yabTaToB
3,V IIK, OK
Pa3znen 1.0cHOBBI pU3HYECKOH XUMUH np, CP, YO, IIK, 31 IIK 3.1; I[IK 3.2;
T Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.1. Monexynapuo-kunetuueckas | CP, YO, T, IIK 31 IIK 3.1; TIK 3.2;
TEOpHUs BELIECTBA Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1. 2. OcuoBwm  xumuueckoiut | 1P, CP, YO, T 31 IIK 3.1; I[IK 3.2;
TEPMOIMHAMHUKHI Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.3. da3oBoe paBHOBECHE mnp, Cp, YO, IIK, 31 IIK 3.1; TIK 3.2;
T Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Tewma 1.4. Teopust pacTBOpOB 1P, CP, YO, IIK, 31 IIK 3.1; I[IK 3.2;
T Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tema 1.5. TIloBepxnoctueie  sBnenus. | [IP, CP, YO, T, 31 IIK 3.1; TIK 3.2;
Ancopbuwusi. IIK Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tewma 1.6. Kunetnka xumuaeckux nponeccos | I[P, CP, YO, T, 31 IIK 3.1; I[IK 3.2;
IIK Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tewma 1.7. CBoiiCTBa AUCTIEPCHBIX CUCTEM mpe, Cp, YO, T, 31 IIK 3.1; TIK 3.2;
K Y1 OK.1; OK.4;0K.5
Pa3znen 2. O6mue Bonpocsl metasutyprun | I[P, CP, YO, 11K, 31 IIK 3.1; I[IK 3.2;
T Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tema 2.1. Meramnypruuyeckue mpouecchl, ux | IIP, CP, YO, T, 31 IIK 3.1; TIK 3.2;
KJIACCU(UKAITHS IIK Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tewma 2.2. OCHOBHI 3JIEKTPOMETAILTY PTHH mnp,CpP, YO, T 31 IIK 3.1; I[IK 3.2;
Vi OK.1; OK.4;0K.5
Tema 2.3. Kopposust u 3amuta meramios ot | [IP, CP, YO, T, 31 IIK 3.1; TIK 3.2;
Hee K Y1 OK.1; OK.4;0K.5

Y] (B uejiom):

auddepeHIMPOBAHHBIN 3aUeT

YcnoBHbIe 0603HAYEHUS:
YO — ycTHBII onpoc
ITP — npakTuyeckas padora
CP- camocTosiTenpHas paboTa
T — tectupoBanue
ITK- npoBepKka KOHCIIEKTOB

Paznen 3. UToroBasi oeHKa 0CBOCHUS Yy4eOHOM M CIUTIIHHBI

Opzanuzauuouno-nedazozuuecxue ycaosun

OCHOBHOI LENBIO OLIEHKU OCBOCHMS Y] sBIsIETCS OLEHKAa yMEHUH H

3Hanui. J{ns nmomycka k nuddepennupoBanHoMmy 3a4deTy o Y]l cTyAeHT AOKeH
BBIMIOJHUTh W CAATh BCE MPAKTHUUYECKHE M CaMOCTOATEIbHBbIE PAaOOTHI, UMETh B
HaJIMYUU BCE KOHCITEKTHI.

Kaxnomy cTyaeHTy mpennara€Tcs BBIIOJIHUTH TECTOBBIE — 3aJaHUS.
Konuuecmeo eapuanmos mecma — 1IeCTb, B KaKIOM BapHaHTe - 22 BOIpoOCa.
Bonpocel BkItouyaroT B ce0sl 3ajaHus], HAICJIEHHbIE HAa MIPOBEPKY TEOPETUUECKUX



3HAHUM M NOPAKTUYECKHE 3a]adyM, IPEAHA3HAYEHHBIE I IPOBEPKU YMEHHHU.
OTBeTHl Ha TECT JOJKHBI OBITh BIIMCAHBI B CHEIUAIbHBIN ONaHK, MPUBEACHHBIN B
KOHIIE TECTA.

Bpewms Ha BeIntonHeHue 3aaanui: 60 MUHYT.

CryaeHTbl MOTYT TMOJIb30BaThCA: INMUCHMEHHBIMU MPHHAIIEKHOCTIMH,
KaJIbKYJISITOPOM.
Bcero Ha nuddepenipoBannbiii 3a4eT oTBoAUTCA: 90 MHUHYT.

Cooepirrcanue npoeepounvix mamepuanos 011 oueHku oceoenusn Y/[ ¢ kooamu
npoeepAeMbIX pe3yibmamaos:

[IpoBepounbie MaTepuabl A npoBeeHus J[3cocTaBiaeHbl TaKuM 00pa3om,
4TOOBI BCE UTOTOBbIE OOpa3zoBaTeibHbIE pe3ysbTaThl: ¥ U 30bUIM MPOBEPEHBI Y
KaXXJIOr0 CTYAEHTA; BOIIPOCHI U 3aJlaHUsI HOCAT PAaBHO3HAYHBIN U JEATEIbHOCTHBIN
Xapaxrep.

Bapuanr 1
IIpoBepsiemble 00pa3zoBaTesbHbIE pe3yJabTaThl: 31, V1.
1. Iyt ra30B HE XapakTepbl CBOMCTBA:
a) paBHOMEPHOE 3aII0JIHEHUE BCETO IIPEOCTABIEHHOIO 00bEMa;
0) Majasi INIOTHOCTh U 00bIIast CKOPOCTh AN Dy3uH;
B) CPABHUTENBHO JIETKasi CAKUMAEMOCTH;
I)MEXAY MOJIEKYJIaMU JOCTaTOYHO OOJIBIINE CHUJIbI B3AUMHOI'O IPUTSIKEHUS;
1) TEKy4€ECTb;
€)IIpaKTu4ecKasi HEC)KUMAEMOCTb.

2. Kakoe BeIpakeHHUE JIJIs IOHATHUS «IHTAIBIINS SABIISICTCS MPaBUJIbHBIM:

a) 9TO CyMMa BHYTPEHHEW OHHEpPrUM CHUCTEMbl W TIPOM3BEJCHHE oO0BheMa Ha
JIaBJICHUE;

0) TepMuueckas (QyHKIHS, XapaKTEePU3YIOIIasi HYHEPreTUYECKOE COCTOSIHUE
CUCTEMBI MPU N300apHO-U30TEPMHUUECKUXYCIOBUSX;

B) 3TO CyMMa BCEX BHJIOB SHEPTUHU, COCPEAOTOUYEHHBIX B JAHHOU CUCTEME;

I') BCE OTBETHI BEPHBI.

3.BpiOpaTh NpaBWIbHBIA OTBET. ODHTAJIbIUS pEaKIUi, T. €. TEIIOBOM 3(]dexT
peaKkuuu, 3aBUCUT OT:

a) IPUPOJBl HCXOJHBIX BEIIECTB U KOHEUHBIX IPOAYKTOB;

0) COCTOSTHUS UCXO/IHBIX BELIECTB U KOHEYHBIX ITPOYKTOB;

B) IYTH, 10 KOTOPOMY IPOTEKAET pEaKLus;

I')TOJIBKO OT IPUPOJBIKOHEUHBIX IIPOJTYKTOB

4. BpiOpaTh HEnmpaBWIBHOE BBIPAKEHHE [JIsI pacueTa TEIUIOTh 00pa3oBaHUs
MPOAYKTA CIEAYIOIIEH XUMUYECKON PEAKIINU:
VaHawy + Valow = Hly

a) A Haos = A H(HI) - oA H (Ha)- 1A H (I2)



6)A H 293 =X Aanoz[_EAanx
B)A Hxs=A H(HI) —1/2A H (H2)+ 1/2A H (Iz)
r)A H29s = A H(HI) —[1/2A H (Hy)+ 1hAH (I2)]

5. BSI3KOCTB KUIKOCTH HE 3aBUCHUT OT:
a) e€ MpUpOJIbI;
0) CHJI MEXMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOCHCTBUS;
B) aTMOC(epHOTro JTaBJICHUS,
') TeMIIEpaTypbl;
1) BCE€ OTBETHI BEPHBI.

6. BoiOparh HeNnpaBWIbHBIN OTBET.
a) U30XOpHbIN: T=const;

0) uzorepmuyeckuii: T=const;

B) n300apHbIii: V= const;

r) u3o00apHsIii: P= const.

7. Kak u3MeHUTCS CKOpPOCTh peakiuu A + B = 2C(r), €Clii yMEHBITUTL 00beM
PEAaKLMOHHOTO cocyia B 4 pa3a?:
a) yMEHbIIUTCS B 4 pa3sa;
0) yBenuuutcs B 4 pas;
B) yBeIu4uTcA B 16 pasz;
') YBEJIMUUTCS B § pas.

8. Yka3zars npuMepbl MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM:
a) BOJHBII pacTBOP COJISTHOM KUCIIOTHI;

0) BoJla ¢ KpUCTaJJIaMH JIbJIA;

B) paciulaB METaJla;

T') CIUIaB METAJIJIOB.

9.3aKOHYUTH OMpeeICHHE: ...— OTO KaXJoe cojepxkalieecsi B CUCTEME
XUMUYECKU UHJIMBUIYaTbHOE BEIIECTBO, KOTOPOE MOXKET OBITh BBIJICICHO U3 HEE U
MOJKET CYIIECTBOBATh BHE €€.

a) paza

0) KOMIIOHEHT

B) aTOM XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA

T') paCTBOPEHHOE BEIIECTBO

10.ConoctaButh Ha3zBanue PazoBOTO MIEpexoaa
1)  wucnapenue;

2)  KOHJEHcalus;

3) cyOnumarus;

4)  necybnumanus;

C €ro Omnpe/eIeHUEM:



a) Mepexo]l KUJAKOCTH B Ta3000pa3HOE COCTOSTHUE;

0)repexo/1 BEMECTBA U3 Tra30BOI0 COCTOSIHUS B KHUIKOE;

B) MEpPEXO0J BEIIECTBA U3 TBEPIOTO COCTOSIHHSI B Ta3000pa3HOE;
I)IIEPeX0/1 BEIIECTBA U3 Ta3000pa3HOTO COCTOSIHHSI B TBEPOE;

11.ConocrasbTe:
onpeJereHue:
a) aTOMBbI, OTJAIOIINE YIEKTPOHBI, IPEBPAIIalOTC B... 0) aTOMBI,
MPUHUMAIOIIUE IIEKTPOHBI, PEBPAIIAOTCS B. ..
B) KQaTHOHBI - ATO. ..
') aHHOHBI — 3TO. ..
C NOHAMUEM:
1) nonoXuUTENbHBIE HOHBI
2) oTpUIaTEIbHBIE HOHBI

12. Yka3arh B KakOM MOPSAKE PACHOJIOKEHBI METAIUIbI B 3JIEKTPOXUMUYECKOM
pALy HAPSKEHAN

a) yObIBaHMS CTaHAAPTHOTO IEKTPOAHOrO MOTEHLIHAATA

0) Bo3pacTaHus CTaHAAPTHOTO JIEKTPOIHOIO MOTEHIINAIA

B) B COOTBETCTBHUU C MOPSIKOBBIM HOMEPOM B Tabiuiie MeHjeneena

') M0 YOBIBAHHUIO 3apsJIOB s/ipa aToMa

13.Kakue BbICKa3bIBAHUS ABJISIIOTCA BEPHBIMU:

a) METaJJIbl, UMEIOIIME 3HAYCHHS DJIEKTPOJHOI0 MOTEHIIMAla MEHbIe, YeM Yy
BOJIOPOJIa, MOTYT PaCTBOPSTHCS C BBIJICIICHUEM BOJIOPO/ia B KUCIOTAX;

0) MeTayIbl, UMCIOIIME 3HAYCHHS DJISKTPOJIHOTO IOTEHIIMAla OOoJbIle, YeM Yy
BOJIOPO/ia, MOTYT PACTBOPSATHCS C BBIICJICHHEM BOJOPO/Ia B KUCIOTaX;

B) METaJUIbl, UMEIOLINE 3HAYCHMS DJICKTPOJHOrO IMOTECHIMAJIa MEHbIIE, YeM Yy
BOJIOPOJIa, HE MOTYT PacTBOPSTHCS C BBIACICHUEM BOJOPO/Ia B KUCIOTAX;

T') METaJulbl, MMCIOIINE 3HAYCHHS DSJIEKTPOJHOTO MOTCHI[MANa OOJbIIEe, YeM Y
BOJIOPOJIa, HE MOTYT PACTBOPATHCS C BBIJCICHUEM BOJIOPOJIa B KUCIOTaX.

14. Kakue yTBepKAeHUS CIIPABELIINBBI:

a) MeTaJUlbl, MUMEIoUMe OoJiblliee 3HAYEHHE DJIEKTPOAHOTO NOTEHIMAlla MOTYT
BBITECHATh METAJJIBI C MEHBIIMM 3HAYEHUEM DJIEKTPOJHOTO IOTEHIHANa U3
pPacTBOpPOB UX COJIEH;

0) MeTayuibl, UMEIOIIME MEHbIIEe 3HAYEHUE HIIEKTPOJHOTO MOTEHIIMAa MOTYT
BBITECHSITh METAJUIBl C OOJIBIIMM 3HAYEHUEM OJJIEKTPOJHOTO IMOTEHIMana u3
pacTBOPOB UX COJIEH;

B) METAJUIbI, UIMEIOLIUE MEHBIIEE 3HAYEHUE AJIEKTPOJHOTO IOTEHIMaga HE MOTYT
BBITECHATh METaUIbl C OOJIBIIUM 3HAaY€HHEM 3JEKTPOJHOrO IMOTeHIMala U3
pPacTBOPOB UX COJIEH;

I') METaJulbl, UMEIOUIME OOJbIIEe 3HAUYECHHUE AIIEKTPOJHOrO MOTEHLHAaIa HE MOTYT
BBITECHATh METAJJIBI C MEHBIIMM 3HAYEHUEM DJJIEKTPOAHOTO IIOTEHIHMANIAa U3
PacTBOPOB UX COJIEH.



15. Yka3aTh npaBUIbHbIE BHICKa3bIBAHUS:
a) METaJUlbl, MMEIOIUE 3JIEKTPOIHBbI NOTEHIMAJI MEHbIIE, Y€M I[OTEHLHAJ
peakuuu

2H,O0 +2e=H> +20H",
E°= —0,83BB cCTaHmapTHBIX YCIOBHSX HE MO2YM PACTBOPATBCA B BOAE C
BBIJIEJIEHUEM BOJIOPOJA.
0) MeTaulbl, MMEIOUIME OJJIEKTPOJHBI NOTEHIMal OoJblle, YeM MNOTEHLHAI
peakuuun

2H,0 +2e=H>+20H",
E°= —0,83BB CTaHHAPTHBIX YCIOBUAX MO2YM PACTBOPITBCA B BOJE C
BBIJICJIEHUEM BOJIOPOJIA.
B) METaJUIbl, HMMEIONIME OHJIEKTPOJIHBIN MOTEHIMan OO0JbIle, YeM MOTEeHIHAI
peaxkuuu

2H>O +2e=H; +20H",
E°= —0,83BB cTaHgapTHBIX YCJIOBUSIX HE .MO2ym PacTBOPATHCA B BOJE C
BBIJICJICHUEM BOJIOPOJA.
I) METaUlbl, MUMEIOIIME 3JIEKTPOJIHBIA MMOTEHIMA]l MEHBIIE, YeM MOTEHLHAI
peakuuu

2H,0 +2e=H>+20H",
E°= —0,83BB cTaHmapTHBIX YCIOBHUSX MO2ym PACTBOPATBCA B BOJE C
BBIJIEJIEHUEM BOJIOPOJA.

16. 3aKOHYUTH ONPEACIICHUE: «...HAa3bIBAIOT EAWHUYHBIC SUYECHKHM XHUMHUYECKHUX
UCTOYHUKOB TOKAa, TMPEIHA3HAYEHHBIX JUISI OJHOKPATHOTO 3JEKTPHYECKOTO
paspsiia, TpEACTaBIAIONIME COOOH JBa OJEKTPOJa Pa3IUYHOM TPUPOJBI H
AICKTPOJIATY

a) BOJOPOIHBIM JIEKTPOJIOM

0) cTaHIAPTHBIM DJIEKTPOIOM

B) TAIbBAHMYECCKHUM SJIEMCHTOM

') aHOJOM

17. Jlns raJpBaHMYECKOTO DIEMEHTA, COCTABIEHHOTO M3 KEJIE3HOTO0 U MEIHOTO
snekrponos(Fe 2* + 2e =Fe, E°=-0,44; Cu?" +2e=Cu, £°=+0,34) »5.n.c. Oyzer
paBHa:

a)s.a.c.=—0,44 - (+0,34)= —0,77B

6)3.1.c. =+ 0,34 — (-0,44) =0,77B

B) a.1.c. =+ 0,34 + (-0,44)=-0,10B

I') HET BEPHOTO OTBETA

18. 3aBUCHMOCTH 3JIEKTPOJHOrO MOTEHIMAJa OT KOHILIEHTpAIMi JaeT ypaBHEHHE
HepHcra:

0,059  [oruce dapra]
a) E=E+ o lg [gocem dopass ]




0,059 [oxuca. Gopa ]
5) E=F°— = Zg [eccem. dopa |
0,059 [owmcn dopas]

¢ E°=E+ n lg [gocem dapai ]
2) Hem 8epHO20 YPABHEHUsL.

19. 3akOoHUYUTH BBICKA3bIBAHUE:  «...— COBOKYIHOCTb  DJIEKTPOXHUMHYECKUX
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI, MPOTEKAIOUUX MPHU MPOXOXKICHUU
AIIEKTPUUECKOTO TOKA Yepe3 AIEKTPOIUT, C MOTPY>KEHHBIMU B HETO JIEKTPOAAMI)
a) DJIEKTPOJIUTUYECKASI IUCCOLUAIINS

0) Koppo3us

B) AJIEKTPOJIU3

T') SJEKTPOXUMHYECKAsT KOPPO3HUSL.

20.Kakue BUIbI 37IEKTPOIOB OBIBAIOT?
a) METAJUTMYECKUE U HEMETAINTNYECKHUE;
0) pacTBOpUMBIE U HEPACTBOPUMBIE;

B) MIOJIO)KUTEIIbHBIE U OTPULIATENbHBIE;
') MHEPTHBIE U aKTUBHBIE.

21. Kak mporekaeT »J€KTpoM3 pacTBopa cylbdara Kaaus C HHEPTHBIMHU
AIEKTpoaamMu’?

CocTaBuUTh CXEMY.

BriOpath npaBUIIbHBIN OTBET:

a) K2SOs — 2K' + S04,
H,0O — H"+OH .
Ha karoze(+): 2H,0 + 2e — Hy? + 20H"
Ha anoze ( - ): 2H20 - 4e — O° + 4H*

0) KaSOs — 2K' + SO4%,

H,0O — H"+OH"

Ha karoze( - ): 2H20 + 2e — H + 20H" | 2
Ha anoze (+): 2H,0 -4e — O°+ 4H" | 1

6H,0 — 2H,° + 40H + O+ 4H".

B) KoSOs — 2K+ SO,
Hzo e H+ + OH_
Ha karoze( - ): K +e — K°
Ha anoge(+): 28047 - 4¢ — 2S05% + O

6H,O — 2H,° + 40H + O,°+ 4H*



') HET IPaBUJIILHOIO OTBETA

22. Bo CKOJBKO pa3 U3MEHUTCS CKOPOCTh TOMOT€HHOW PEaKUUU IIPU NOBBIIICHUN
temneparypsl B cucteme oT 20 mo 50° C, ecnu TemmeparypHbIii KO3 PHUIHEHT
paBeH 2.BpiOpaTh npaBUIbHBIA OTBET:

a)V/ Vo =23

0) CKOPOCTb peaKIuy yBEIUYUTCA B 8 pas.

B) CKOPOCTb PEaKLIMU YMEHBIIUTCS B 8 pa3

I') IPAaBUJILHOTO OTBETA HET.

Bapuanr 2

IIpoBepsiemble 0Opa3oBaTebHbIE pe3yabTaThl: 31, V1.
1. Jlyist TBEpABIX TEN HE XapaKTEPhl CBOICTBA:
a) 4aCTHILIBI PACIIOJNIOKEHBI B ONPEJACICHHOM XapaKTEPHOM JUIsl KaXI0I0 BEUIECTBA
HOPSAJIKE;
0) Manas MIOTHOCTD MO CPAaBHEHUIO U OobIIasi CKOPOCTh nudy3uu;
B) COXpaHEHUE CBOE (POPMBI;
I)MEX]y MOJIEKYJIaMU JOCTaTOYHO OOJIbIINE CUIIbI B3AUMHOT'O IIPUTSIKEHHUS;
1) TEKY4YECTh;
€)paKkTHYecKasi HECKUMAEMOCTb.

2.Br10path NpaBUIBLHBINA OTBET.

a) B 9K30TEPMHUUECKHUX MpOIleccax IHTAIBIIUS YMEHbBIIIACTCS;
0) B sk30TepMuyeckux nporeccax (H,,, < H,qz));

B) B DK30TepMuueckux npoueccax AH,,,, < 0;

I') BCE OTBETHI BEPHBI.

3. lna kakoii u3 peakumii Beipaxkenue: A H s = /A H (Hy)+ /A H (1) - A
H(HI) SBJISICTCSI BEPHBIM JUIsl  pacyeTa TeIIoBOro 3(dexra XuMHUIEeCKOM
PEaKLuH :

a) aHowy + Valomy = Hly ;

6)HIw= '/2Haw + '/alaw;

B) Haow + 2020) = H2O; 0

I) JUIs BCEX PEaKIIHii.

4. Kakyro cucTeMy MOXHO Ha3bIBaTh TEPMOJUHAMUYECKOM:

a) cucrema, B KOTOpOM TIpymma Tell OTJeJeHa OT OKpY’Karollel cpeabl, €€
COCTOSIHME OIMMCHIBACTCS OKA3aTCIISIMHU;

0) cucrema, MEXIy TeIaMHd KOTOPOM MOJXKET IPOUCXOJWTh OOMEH TEIUIOTOM,
BEIIECTBOM;

B) CHCTeMa, MEXIy TeJaMdu KOTOPOM MOXKET MPOUCXOAUTh OOMEH TOJIBKO
BEIIIECTBOM, HO 3TO HEJIb3Sl ONMCATh NapaMeTpaMu;

r) cUCTEMa, MEXIy TeJlaMu KOTOPOM MOXKET MPOUCXOJIUTh OOMEH TOJIBKO
TEIJIOTOM.



5. Kak u3MeHHTCS CKOPOCTh peakUuu IpHM HMOHMKEHHMU Temmeparypbl Ha 40°C,
€CJIM TeMITepaTypHbIH KOA((DHUIIMEHT CKOPOCTH PEaAKITUU PaBeH 2.

a) yMEHbIIUTCS B § pas;

0) ymenpmuTcs B 16 pa3s;

B) YBEIUYUTCA B 4 pa3a;

') YBEJIMUUTCS B § pas.

6. Ykazath npuMephl reTepOreHHbIX CUCTEM:
a) BOJIHBIN pacTBOP COJISTHOM KUCIIOTHI;

0) Boia C KpHUCTAJIJIaMHU JIbJIa;

B) OCTBIBAIOIIMI pacIiaB MeTaIa;

T)CIUIaB METAJIJIOB.

7. BoiOpath TpaBUJIBHBIN OTBET. YCIOBUEM MPOTEKAHUS U300apHOTO Mpoliecca
SIBJISICTCS

a) T=const;

0) P=const;

B) V= const;

r) P,V=const.

8. BriOpath npaBUiibHbIN 0TBET. BA3KOCTH KUJIKOCTH HE 3aBUCHUT OT:
a) e€ Mpupomsl ;

0) CHJI MEXMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOACHCTBUS;

B) aTMOC(EepHOTo JTaBICHUS,

') TEMIIEPaTypBhL;

J1)BCE OTBETHI BEPHBI.

9.ConocTaBUTbTEPMUHBI:

a) paCTBOPEHHOE BEILIECTBO

0) KOMITOHEHT

B) aTOM XMMUUYECKOTO AJIEMEHTa
r) daza

C onpeoeneHusiMu.

1) onmHOpogHash dYacThb CHUCTEMbI, OO0JaJaromias OJUHAKOBBIM COCTABOM,
bu3MYEeCKUMU U XMMHYECKHMMHU CBOMCTBAMHM W OTJAEJICHHAs OT JAPYTUX YacTei
CUCTEMBI MIOBEPXHOCTHIO pa3/iena;

2) Kaxa0e cojepkaiieecs B CUCTEME XMMUYECKH MHAMBUAYaJbHOE BEIECTBO,
KOTOPOE MOKET OBITh BBIJICIICHO U3 HEE U MOXKET CYIIECTBOBAThH BHE €&;

3) yacTuila BelIeCTBAa MHUKPOCKONMMYECKHX Pa3MEPOB M MAacCChl, HAMMEHbIIAs
4acTh XUMHUYECKOTO COEUHEHHUS;

4) BenieCTBO PaBHOMEPHO PacHpeACICHHOE B PACTBOPUTEIIE.

10. BeiOpaTh npaBmIIbHOE OTIPEICTICHUE IS TEPMUHA: KPUCTATUTH3AITNS
a)epexo/1 BEIIECTBA U3 ra30BOT0 COCTOSHUS B KUIKOE;



0) mepexoJ BEeIlecTBa U3 TBEPAOI0 COCTOSIHUS B ra3000pa3HoE;
B)IIEpPEXO0/] BEIIECTBA U3 Ta3000pa3HOT0 COCTOSIHUS B TBEPOE;
T') IepEeXO0/T BEIIECTBA U3 KUIKOTO COCTOSIHUS B TBEPAOE.

11. BeibpaTh npaBUIbHBINA OTBET.

['pymima aneMeHToB, coaepkanias TOJIbKO METaJIIbI:
a) L1, Be, B, O

0) K, Ca, Sr, Al

B) H, Na, Cu, Te

kK, C,Sr,S

12.Kakue BbICKa3bIBAHUS ABJISIOTCS HE BEPHBIMU:

a) MeTaJlIbl, UMEIOIIME 3HA4YEHHUS DJCKTPOJHOTO IOTCHIMAJa MEHBIIE, YeM Y
BOJIOPOJa, MO2Ym PACTBOPSTHCS C BBIJICICHUEM BOIOPOJIa B KUCJIOTAX;

0) MeTayIbl, UMCIOIIME 3HAYCHMS DJISKTPOJIHOTO IOTEHIIMAla OOoJbIle, YeM Yy
BOJIOPOJIA, MO2YyM PACTBOPSTHCS C BBIJICJIEHUEM BOIOPOIA B KUCIIOTAX;

B) METaJUIbl, UMEIOIINE 3HAYEHUS JJIEKTPOJHOTO IMOTEHIMAla MEHbIIE, YeM Y
BOJIOPOJIa, HE MO2ym PACTBOPSTHCS C BBIJICTICHUEM BOJAOPO/A B KUCIIOTaX;

I) METaUlbl, UMEIOIIHNE 3HAYEHUS BJIEKTPOJHOTO MOTEHIMada OoJiblle, 4YeM Y
BOJIOPOJIa, HE MO2ym PACTBOPSITHCA C BBIJICIEHUEM BOAOPOa B KUCIOTAX.

13. Yka3aTh HE BEpHBIE YTBEPKICHHUS:
a) METaJUIbl, MMEIOUIUE OJJIEKTPOJIHBI MOTEHIMAJ MEHbIIEe, YeM MOTEHIHAI
peakuuu

2H>O +2e=H, +20H",
E°= —0,83BB cTaHmapTHBIX YCIIOBHSIX HE MO2ym PAacTBOPSITbCA B BOAE C
BBIJICJIECHHEM BOJOPOAA.
0) MeTaipl, HMMEIOLIME OJJIEKTPOAHBIN NOTEeHUuan OoJbllle, YeM MOTEHIHAI
peakuuu

2H,0 +2e=Hx +20H",
E°= —0,83BB cTaHmapTHBIX YCIOBHSX MO2Ym PACTBOPATBCA B BOJE C
BbIJICJICHUEM BOJOPO/A.
B) METaJUIbl, MMEIOUIME OAJIEKTPOJHBIM MNOTEHIMan OO0Jblle, YeM MOTEHLHAI
peakuuu

2H>O +2e=H, +20H",
E°= —0,83BB craHAapTHBIX YCIOBHUSX HE MO2ym PacTBOPATHCS B BOAE C
BBIJICJIEHUEM BOJIOPOJA.
I) METaJUIbl, MMEIOUIME OJJICKTPOJIHBIM MOTEHIMA] MEHbIIEe, YeM MOTEeHIHAI
peakuuu

2H>O +2e=H; +20H",
E°= —0,83BB cTaHAapTHBIX YCIOBUSIX MO2Ym PACTBOPITHCA B BOJE C
BBIICJIECHHEM BOJOPO/A.

14. K cnocobam 3amuThl METAIIJIOB OT KOPPO3HH OTHOCSATCS:
a) HAHECEHME 3aIIUTHOrO MOKPBITUS



0) CHIDKEHHE arpeCCUBHOCTU OKPY KAIOIIEH Cpeibl
B) IIPOTEKTOPHAS 3alI1Ta
') BCE OTBETHI BEPHbBIE

15. Be1bpaTh npaBUIbHBINA OTBET. AHOI — 3TO:
a) OTPULIATEIIbHBIN YJIEKTPO]T

0) MOJOXKUTEIBHBIN 2JIEKTPOT

B) HEUTpAJBHBIN IEKTPOA

') HET HU OJIHOTO MPABUIILHOTO OTBETA

16.13 xak1x METaJIOB MOTYT M3TOTABJIMBATh aHO1?
a) HUKEIb

0) IUHK

B) cepedpo

') U3 BCEX MEPEUNCICHHBIX

17. U3 kakux coneir :Pb(NO3)2, Alx(SO4)3, CuSOs4, AgNOs3, ZnSO4 — MeTami
MOJKET OBITH BHITECHEH HUKEJIEM:

a) Alx(S04)3, ZnSO4

0) CuSOs4, ZnSO4

B) Pb(NO3)2, CuSO4, AgNO3

r)Pb(NO3)2, Al2(SO4)3,

18.biiaropoabpie MeTauIbl: 30J10TO, cepedpo, MIATHHA U MIATUHOUAB! (MaJIagui,
poauil, pyTeHU, OCMHUI ¥ UPHUAKI). DTH METAJLIbI HE 001aal0T. ..

a) HU3KOM CTOMKOCTBIO K BO3JICMCTBUIO OKPYKAIOLIEH CPEIbI;

0) HU3KOM CTOMKOCTBIO K arpeCCUBHBIM CpEam;

B) BBICOKOW XMMHYECKON aKTUBHOCTBIO;

') BCE OTBETHI BEPHBIE.

19.Yka3atp BepHOE npoaonkenue onpenenenus: « Kopposzuen naszpiBaercs. .. :

a) MPOLECC CaMOMNPOU3BOJILHOIO Pa3pylICHHUs] METAIIOB MO/ BIUSHUEM BHEUIHEH
Cpelibl;

0) mpoliecc BOCCTaHOBJIEHUSI METAJLIA;

B) OKMCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHAS PEAKIMsI, COMPOBOKIAIOIIASICS MEPEXOI0M
MeTaJljla B MOHHOE COCTOSIHUE;

I') HET BEPHOTO OTBETA.

20. VYka3zarp KakoW BHJ METAJUIypTMHM HE OTHOCHUTCS K cIoco0aM C MOJIHBIM
pacCIUIaBICHUEM CBIPB:

a) TUJIPOMETAJUTYPIusl;

0) MUPOMETAILITYpIHs;

B) DJIEKTPOMETAJLTY Prus;

') BEPHBIX OTBETOB HET.



21. CocraBpTe cxeMy OJIEKTpOJi3a paciulaBa TUIpOKcuaa Kanus.BeiOpaTh
IIPaBUJIbHBIA OTBET
a) KOH — K" + OH"

na xkaroze(-): K" + e — K°

Ha a”ojae(+): 40H - 4e — O, + 2H>0

6) KOH — K* + OH-
Ha karone: 40H - 4e — O, + 2H>0
Ha anone: K +e — K°

8) KOH — K* + OH-
na karoge(-): K" + e — K° | 4
Ha aHojne(+): 4OH -4e — O, +2H,O | 1

4K" +40H — 4K° + Oz + 2H,0
I') BCE OTBETHI IPABUIIbHbBIE

22. Bo CKOJBKO pa3 U3BMEHUTCS CKOPOCTh MPsIMOI M1 0OpaTHON peakIluu B CUCTEME:
2C(r) <> 2A(r) + B(r), ecntu 06beM ra3oBoil cMecH yBeIUYUTh B 2 pa3a? B kakyto
CTOPOHY CMECTHUTCSI paBHOBecue?BriOepu npaBUIIbHBIN OTBET:

a) V /| Vonpswv= 1/4 —ymenbiutcs B 4 pasza
V /| Vo oopar = 1/8 —yMenbimTCs B 8 paza
CrnenoBaTebHO, pABHOBECUE CMEIIACTCSI B CTOPOHY OOpaTHOW PEeaKIuu.

0) V /| Vonpsn= 1/4 —ymensiuntes B 4 pasa
V /| Vo o6par = 1/8 —ymenbmmTcs B 8 pasa
CieioBaTeIbHO, PABHOBECHE CMEIAETCS B CTOPOHY IPSAMOM PEaKIHH.

B) A% /| Vonp;{M =1/8
Vv /| Vo obpar — 1/4
CJICI[OBaTeJIBHO, PAaBHOBCCHC CMCIIACTCA B CTOPOHY HpﬂMOﬁ pCaKIuu.

D)V /| Voupm = 1/8
V /| Vo obpat = 1/4
CJIC,Z[OB&TGJIBHO, PaBHOBCCHUC CMCHIACTCA B CTOPOHY 06paTHOﬁ PCaKuunm.

Bapuanr 3
IIpoBepsiembie 00Opa3oBaTebHbIe pe3yabTaThl: 31, V1.
1. i )xuaKoCTEN HE XapaKTephbl CBOMCTBA!
a) paBHOMEPHOE 3aIlOJIHEHNE BCEro MPEI0CTaBICHHOTO 00bEeMa;
0) Manas MIOTHOCTH MO CPABHEHUIO OOJIbINas CKOPOCTh AU Py3un;
B) CPABHUTENBHO JIETKask CKUMAEMOCTh;
I)MEX]1y MOJIEKYJIaMHU JOCTaTOYHO OOJIbIINE CUIIbl B3AUMHOT'O IIPUTSKEHMUS;



1) TEKYYECTb;
€)IpaKTUYECKasi HEC)KUMAEMOCTb.

2. B yeM oTJIM4ME TOMOT€HHOM CUCTEMBI OT F€TEPOrE€HHOM:
a) COCTOUT U3 HECKOJIBKHX (a3;

0) COCTOUT U3 HECKOJIBKHX BEIIECTB;

B) COCTOUT U3 OAHOMU (pa3bl;

I') COCTOUT M3 OJHOTO BEIECTRA.

3. BeiOpath npaBUIbHBINA OTBET.

a) B 9HJIOTEPMHUUYECKUX MPOIIECCAX IHTANBIMNSI YMEHbBIIIAETCS;
0) B smorepmuueckux npoueccax (H,,, < H,4,));

B) B DHJIOTEpMUYECKUX npoueccax A H > 0,

I') BCE OTBETHI BEPHBI.

4. BeiOpath NpaBUIBLHBINA OTBET.
a) U30XOopHbIi: T=const;

0) m3orepmudeckmii: T=const;
B) u300apHbIi: V= const;

r) n300apHsIit: P= const.

5. BeiOpaTh NpaBWIIbHBIN OTBET. DHTANBIUS PEAKIMH, T. €. TEIIOBOH 3(dekT
peaKkiMu, HE 3aBUCUT OT:

a) MPUPOJbl MCXOJIHBIX BEIIECTB U KOHEUHBIX MPOIYKTOB;

0) COCTOSIHMSI HICXOAHBIX BEUIECTB U KOHEYHBIX MPOTYKTOB,;

B) IYTH, 10 KOTOPOMY IPOTEKAET pEaKLus;

I') BCE OTBETHI IPaBUIIbHBI.

6. BpiOpaTh mnpaBHIIbHOE BBIpAXKEHUE [UJII pacyeTra TEeIUIOThl 00pa3oBaHUs
MPOJIYKTa CICAYIOMIEH XUMUYECKON PEAKIIUU:

Lo oy + 1oloey = Hlpy

a)A H 205 = /oA H (Hz)- />4 H () - A H(HI)

0)A H 20s = A H(HI)-'/>A H (H>)- />4 H (I5)

B)A H 20s = AH(HI) + /> A H (Hy)+ '/>A H (I,)

T') HET MPABUIBLHOTO BBIPAYKEHHUS.

7. Kax u3MeHUTCS CKOpPOCTh peakiuu Ay + Br) = 2C(), eciiin yBeIUYHTh 00hEM
PEaKMOHHOTO cocy/ia B 2 pa3a?

a) yMeHbIIUTCS B 4 pasa;

0) yBenuuurcs B 4 pas;

B) YMEHBIIUTCS B 8 pas;

I')yBEJIMYHTCS B § pas.

8. 3akoHunTH cnepyromiee BeipaxkeHne: PacTBOp MOKET UMETh. ..



a) Mo00e arperaTHoe COCTOSIHHE,

0) TOJILKO TBEPJIO€ arperaTHOe COCTOSIHUE;

B) TOJILKO KHUKOE arperaTHoe COCTOSIHHE;

T) )KHJIKOE ¥ Ta3000pa3HOE arperaTHbIe COCTOSTHUSI.

9.ComnocTaBUTh:

TEPMUHBI:

a) paza

0) pacTBOPEHHOE BEIIECTBO

B) aTOM XMMHUYECKOI'0 JIeMEHTa
') KOMIIOHEHT

C onpeoeneHusImMu.:

1) onmHOpogHAs dYacTh CHCTEMBI, OO0JaJaroIias OJUHAKOBBIM COCTAaBOM,
bU3HMYEeCKUMU U XMMHYECKHMMHU CBOWCTBAMHM W OTJACJICHHAs OT JAPYTUX YacTei
CUCTEMBI MIOBEPXHOCTHIO pa3/iena;

2) Kaxaoe conepkaimieecs B CHCTEME XUMUYCCKHA WHAUBUAYaTbHOE BEIIECTBO,
KOTOPOE MOKET OBITh BBIJICIICHO U3 HEE U MOXKET CYIIECTBOBAThH BHE €€;

3) dacTuia BemIeCTBA MHUKPOCKONMMYECKHUX Pa3MEpOB M MAacChl, HAMMCHbIIIAS
9aCTh XUMHYECKOTO COSTUHEHUS;

4) BemiecTBO paBHOMEPHO paclpeaesieHHOE B paCTBOPHUTEIIE.

10.3akonuuTh onpenenenue: «llepexos BemecTBa U3 ra3000pa3HOTO COCTOSHUS B
TBEPJI0€ HA3BIBAETCA. . .:

a) KOHJICH AL

0) cyOonumarnus

B) JecyOmMmManus

T) IJIaBJICHUE

11.BriOpaTh NpaBUIIbHBINA OTBET.

B psany snementoB L1 — Na — K — Rb BoccTaHOBUTEIBHBIE CBOKCTBA:
a) YCWJIUBAIOTCS

0) ocrmabeBarT

B) HE U3MEHSIIOTCS

') HET BEpHOTO OTBETA

12. BeiGpaTh paBUIIbHBINA OTBET.

Ha ocHoBaHuM mono)keHus Keie3a B psALy HapsSHKEHUHW METAIOB YKa3aTh
BO3MOXHYIO PEAKIUIO:

a) Fe + CuSO4(BogH. p-p) —-...

0) Cu + FeSO4(BoaH. p-p) —...

B) 00€ peaKIIui BO3MOKHBI

r) o0e peakiu He BO3MOKHbI

13. Yka3aTp BepHbI€ BbICKA3bIBAHMUS:



a) METaJIbl, UMEIOIIMe OoJblliee, YeM y BOAOPOJA, 3HAYCHHE CTAH/IAPTHOTO
AIIEKTPOJAHOT0 MOTEHI[MAIa MOTYT BCTPEYATHCS B PUPOJE B CAMOPOIHOM BUJE;

0) MeTaibl, UMEKONIME OOJiblliee, YEM Yy BOJIOPOJia, 3HAYEHHUE CTAHJAPTHOTO
AJIEKTPOJAHOTO MOTEHI[MAaa HE MOT'YT BCTPEYAThCS B MPUPOJAE B CAMOPOIHOM BUJIE;
B) METauibl, UMEIOIIUE MEHbIIIeEe, YeM Yy BOJOpPOAA, 3HAUYEHHE CTaHJIAPTHOIO
3JIEKTPOJHOTO MOTEHIIMANIa HE MOTYT BCTPEYAThCS B IPUPOJIE B CAMOPOIHOM BUJIE;
r) MeTaulbl, MMEIOLIME MEHbIIee, YeM Yy BOJOpPOJa, 3HAYCHUE CTaHJIaPTHOIO
AJIEKTPOJAHOTO MOTEHI[MAIa MOTYT BCTPEUaThCsl B MPUPOJE B CAMOPOJIHOM BHJIE.

14. K cnoco0am 3amiMThl METaNIOB OT KOPPO3UU HE OTHOCUTCSI:
a) HAHECEHHE 3aIIUTHOTO MOKPITHS;

0) CHUKEHUE arpeCCUBHOCTU OKPY>KaIOIIEH Cpebl;

B) IIPOTEKTOPHAs 3allUTa;

r) padbMHUPOBAHUE.

15.3akoHYnTh,  BBIpaKEHHE: «Q0xcuz —  METAUIyprU4ecKuii  mpoiiecc,
MTPOBOJIUMBIH. . .»

a) npu temrneparypax 10 500°C) ¢ menp0 M3MEHEHHS] XMMHYECKOIO COCTABOB
nepepadaThIBAEMOr0 ChIPbS;

0) Tmpu BBICOKUX TeMIIepaTypax ( 500-1200°C) c 1enp0 H3MEHEHHS
MHUHEPAJIOrMYE€CKOr0 1 XUMUYECKOI0 COCTABOB MEpPepadaThIBAEMOI0 ChIPbS;

B) npu Temreparypax Bbiiiel1200°C) ¢ 11enb0 U3MEHEHUS! XUMHYECKOTO COCTaBOB
nepepadaThIBAEMOTO ChIPhS;

I') HET IPaBUJIBHOTO OTBETA.

16. BriOpaTh npaBmiibHbIN 0TBeT.KaTom — 3710:
a) OTPULIATEIIbHBIN JIEKTPOJ;

0) MOJIOKUTEIBHBIN AIEKTPOJ;

B) HEUTPAJIbHBIN 3JIEKTPOS;

') HET HU OJIHOTO MPABUJILHOTO OTBETA.

17. B xakoM cilyyae HOHBI JIETYE BOCCTAHABIMBAIOTCS HA KaToje?

a) MPU YCIOBUHU, YTO METAJJI CTOUT MPaABEE B MIEKTPUUECKOM PSITy HAMPSIKCHUMH;
0) Mpu yCIOBUH, YTO METAJLJI CTOUT JIEBEE B DJICKTPUUECKOM Py HANPSHKECHUH;
B) IIPH YCJIOBUH, UTO METAJIJI CTOUT BBIIIE B AJICKTPUUECKOM PSTy HAIIPSHKCHHUM;
T') IPY YCIOBUH, YTO METAJT CTOUT HUKE B DJIEKTPUUECKOM DSy HAIPSHKECHUH.

18. U3 kakux coJjieii HUKENIh HE CrnocoOeH BbhITecHUTh MeTamut: Pb(NO3),,
Al>(SO4)3, CuSOs, AgNO3, ZnSOs4.

a) Al2(SO4)3, ZnSO4

0) CuSOy4, ZnSO4

B) Pb(NO3)2, CuSOs, AgNO3

F)Pb(NO3)2, Alz(SO4)3,

19. Kak wu3MEHSI0TCS CBOMCTBA pPacTBOpa, II0 CpPaBHEHUIO C YHUCTBIM



pPacTBOPUTENIEM B 3TOM PACTBOPE:

a) MOBBILIAETCS TEMIIEPATyPa 3aMEP3aHNUS;

0) MOHMKAETCs TEMIEPaTypa KUIIEHUS;

B) MOBBIIIAETCS TOJBKO TEMIIEpaTypa KUICHHUS,

T') TOHIKAETCS TOJIBKO TEMIIEpaTypa 3aMep3aHus;

1) TOHIDKAETCSl TeMIiepaTypa 3aMep3aHusl, MOBBIIIACTCS TEMIIepaTypa KUICHHS.

20. Kak BbIpa)kaeTcs KOHLEHTpaLUs paCTBOPOB:
a) MaCCOBBIMU JIOJISIMH;

0) MOJISIPHOCTBIO;

B) MOJISIIBHOCTBIO;

I')HOPMaJIbHOCTBIO;

1) BCE OTBETHI BEPHBI.

21. BopiOparh mpaBUIIBHBIN OTBET. XHMHUYECKas PEaKIus MPOTEKAeT COIIACHO
ypaBHeHuto A + B = C. [Ipu yBennueHnn KOHUEHTpALMK BemecTBa A B 2 pasa, a
KOHIIEHTpAaILMK BemecTsa B B 3 pa3za CKOpOCTh peakuuu:

a) yBEIIMYUTCS B 5 pa3

0) yBenuuurcs B 6 pa3

B) yBeIUYUTCA B 9 pa3

') HE UBMEHUTCS

22.Paccumtaiite TemoBoi 3¢ ekt peakiuu. Beidepure npaBuiabHbIN oTBeT.Eciu
MMEIOTCS CIIPABOYHBIC JJAHHBIE:

CH,(r) + CO,(r) = 2CO (1) + 2H, (1)
AH(CH,) r = —74,85 k/I»x/Moub
AH(CO,) r = —393,51 k/[>x/MoJib

AH(CO) r = —110,6 k/[>x/MoJ1b

a) AHy , = 247,39 k/I/MOJIb — peakius 3K30TEPMUYECKAs.
0) AHy , = 247,39 k/I)K/MOJIb — peakius SHA0TEPMUYECKAS.

B) AH xp. - -247,39kJ[>x/MOIb — peakiusi SHI0TepMHUYECKasl.
r) AH xp. =-247,39xJI>x/MOJb — peakiys S5K30TepPMUUECKas.

Bapuanr 4

IIpoBepsiemble 0Opa3zoBaTe/ibHbIe pe3yabTaThi: 31, V1
1. [l TBEpBIX TEJI XapaKTephbl CBOMCTBA:
a) YaCTHIIbl PACIIONIOKEHBI B ONPEJACICHHOM XapaKTEPHOM JUISl KaX/I0I0 BEUIECTBA
HOPSJIKE;
0) Manas IJOTHOCTh IO CPABHEHHUIO C JKUJIKUMH U TBEPAbIMU BEIIECTBAMHU U
Oob1Ias ckopocTh AU dy3uu;
B) COXpaHEHUE CBOEHl (pOpMBI;
I)MEX1Y MOJIEKYJIaMU BBICOKHE CUJIbl B3AMMHOI'O IPUTSKEHUS;



1) TEKYYECTh;
€)IpaKTUYECKasi HEC)KUMAEMOCTb.

2. Kakoe BeIpakeHHE SBISETCS BEPHBIM:

a) Uem mpouyHee MEXKMOJCKYJIApPHbIE CBSI3U B IKUAKOCTH, TeM OoIblIie ee
IIOBEPXHOCTHOE HATSKEHHUE;

0) IloBepXHOCTHOE HATSHKEHHME JI YUCTBIX S>KMJIKOCTEH 3aBHCUT OT MPUPOJbI
KUJKOCTH W TEMIEPATYPHI;

B) PacTBOpeHHbIE BellecTBa HE MOTYT BIUSATh Ha IMOBEPXHOCTHOE HATSXKEHUE
JKUJKOCTEH;

I') BCE OTBETHI BEPHBI.

3.Bs3KOCTh 3aBUCUT KHUJIKOCTH OT:

a) €€ Mpupomsl ;

0) CHJI MEXMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOICHCTBUS;
B) aTMOC(EPHOTO JIaBJICHNUS;

I') TEMIIEPATypBhI;

J1)BCE OTBETHI BEPHBI.

4. Kakyro cucrteMy HeNb3sl Ha3bIBaTh TEPMOAMHAMHUYECKOM:

a) cucTemMa, B KOTOpPOM Trpymma Tell OTAeNeHa OT OKpYyXKarollel cpeinl, e
COCTOSIHUE ONPEAEISIETCS TapaMETPAMU;

0) cucreMa, MEXAy TeIaMH KOTOPOM MOXKET MPOUCXOJUThH OOMEH TEIJIOTOH,
BEILIECTBOM;

B) cHCTeMa, MEXIy TeJlaMd KOTOPOM MOKET MPOUCXOAUTh OOMEH TOJIbKO
BEILIECTBOM, HO JOTO HEJb3s ONMCATh IapameTpaMu;

I) CHCTeMa, MEXIy TelaMH KOTOpOM MOXKET MPOUCXOAUTh OOMEH TOJIBKO
TEIUIOTOM.

5. K kakoMy BUIy CUCTEMBI OTHOCHUTCSl Hallla ¢ PacIyIaBJICHHBIM BOCKOM
a) U30JIMPOBaHHAs;

0) OTKpBITas;

B) 3aKpbITas;

') reTeporeHHasl.

6. 1130X0OpHBIM HE SBIISCTCS MPOIECC, MPOTEKAIOIINN TTPH:
a) V= const;

0) T=const;

B)P= const;

T') TeMIIepaTypax KUICHHS BEIIECTB.

7. BpiOpaTh mnpaBWIbHOE BBIpAKEHHWE A pacdera TermioBoro sddexra
CIEAYIOIEH XUMUYECKOU PEAKIINU:

2COq) +2H2r) = CHary +COxry
a) A H29s = AH(CO) + A H (H2)- A H (CH4) - A H(CO»)



0)A H 203 = A H (CH4) +AH(CO2) - 2A H(CO) - 2A H (H»)
B)A H 208 = 2AH(CO) + 2A H (H2)- A H (CH4) - A H(CO»)
r)A H29s = A H (CH4) +AH(CO2) + 2A H(CO) + 2A H (H2)

8. Kax m3MeHMTCS CKOPOCTh pEeaklMy NpH IOBbILIEHHU Temmeparypsl Ha 40°C,
€CJIM TeMIIepaTypHbIM K03 (PUITMEHT CKOPOCTH PEaKIIUU PaBeH 2.

a) yMEHbIIUTCS B § pas;

0) yMeHbIIUTCS B 4 pasa;

B) yBeIu4uTCA B 16 pas;

I') YBEJIUYUTCS B 8 pas.

9.3aKOHYHTH ONPEACICHUE: ... — OTO OJHOPOIHAS YaCTh CUCTEMBI, 00JIaTaroIas
OJIMHAKOBBIM  COCTAaBOM, (DM3WYSCKUMH M XHMHYECKHUMH CBOMCTBAMH U
OTZIETICHHAS OT IPYTUX YaCTEH CHCTEMBI TTOBEPXHOCTHIO pa3ferna.

a) (aza;

0) KOMITOHEHT;

B) aTOM XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA;

') pACTBOPEHHOE BEILIECTBO;

10.ComnoctaBuTh Ha3BaHue (pazoBOro nepexoja

1) niaBnenue;

2) KpUCTAJIN3aLIUs;

3) cyOnumarnusi;

4) necyonumarius;

C e20 onpeoeneHuem:
a) TMepexo/| BEIIECTBA U3 TBEPJOTO COCTOSHUS B Ta3000pa3HOE;
0) mepexo;1 BemecTBa U3 ra3000pa3HOro COCTOSIHUS B TBEPIOE;
B )[IEPEXO0/1 BEIIECTBA U3 TBEPJOTO COCTOSIHUSA B KHUJIKOE;
I)Iepexo/] BEIECTBA U3 KUJKOTO COCTOSIHUSL B TBEP/IOE.

11.BbiOpaTh npaBUIbHBIA OTBET.

XKene3o B oTIMUME OT MHOTHX METAJUIOB 00J1aJJa€T CBOMCTBOM:
a) IIACTUYHOCTH;

0) IPUTATUBAETCSI MATHUTOM;

B) 2JIEKTPOIIPOBOJHOCTH;

T') TEIUIONPOBOAHOCTH.

12. BriOpaTh npaBUIIbHBINA OTBET.

CaMpblIii JIETKHI 1 caMblil TSKENIBIA METal 00pa3yroT mapy:
a) Al, Fe

0) Na, Pt

B) L1, Os

r) Na, Fe

13. Kakue yTBepK/I€HUSI HE CIIPABEIJINBBI:



a) MeTauibl, MMEIIKe OOoJblIee 3HAUYEHHUE 3JIEKTPOAHOIO MOTEHIIHMAIa MOTYT
BBITECHATh METAJUIBI C MEHBIIMM 3HAYEHUEM DJJEKTPOJHOTO MOTEHUHAIA U3
pPacTBOPOB UX COJIEH;
0) MeTajuibl, UMEIOLIME MEHbLIEE 3HAYEHUE HIIEKTPOJHOTO MOTEHIHAJIA MOTYT
BBITECHATh METaUIbl C OOJBIIUM 3HAYCHHEM 3JEKTPOJHOTO TMOTEHIMAla U3
pacTBOPOB UX COJIEH;
B) METaJUIbl, UMEIOIIME MEHbIlIee 3HAYEHUE AIEKTPOJHOTO MOTEHIMajIa HE MOTYT
BBITECHSITh METAJUIbl C OOJBIIMM 3HAYEHUEM OJJIEKTPOJHOIO IMOTEHIHMaNna U3
pacTBOPOB UX COJIEH;
I') METaJibl, UMEIOIIKE OoJiblliee 3HAYEHUE DIJIEKTPOAHOrO MOTEHI[MANa HE MOTYT
BBITECHATh METAJJIbI C MEHBIIMM 3HAYEHUEM DJEKTPOJHOTO IOTECHIHMAaNa U3
pPacTBOPOB UX COJIEH.

14. BriOpaTh npaBUIIbHBINA OTBET.

Ha ocHoBaHuu mosioXeHUsT METANIOB B PAly HANPSDKEHUM yKa3aTh HE BO3MOXKHYIO
peaKIuio:

a) Fe + CuSO4(Boan. p-p) —-...

0) Cu + FeSO4(BoaH. p-p) —...

B) 00€ peaKIiui BO3MOXKHBI

r) o0e peakiuu He BO3MOKHBI

15. 3akoHunTh BbICKa3biBaHue: «llupomeTaimypruyeckue Mpouecchl MPOBOJASAT
npu ...»

a) BBICOKHUX TEMIIEpaTypax C MOJHbIM PacIUIaBICHUEM MaTepUaoB;

0) cpeIHMX TeMIlepaTypax C YaCTUYHBIM PacIUIaBICHHEM MaTepUalioB;

B) B BOJIHBIX Cpe/ax npu temreparypax He Boie 300°C;

T') HET BEPHBIX OTBETOB.

16.brnaropoabie MeTaIIBL: 30JI0TO, Cepedpo, MIaTHHA U MIATHHOUIBI (T1ajuiaui,
poauii, pyTeHui, OCMUN U UPUAMIA). DTU METAJUIBI O0IAIAOT. . .

a) BBICOKOM CTOMKOCTBIO K BO3JIEUCTBHUIO OKPY’KAIOIIEH CPEMbL;

0) BBICOKOM CTOMKOCTBIO K arpeCCUBHBIM CpEAaMm;

B) HU3KOW XUMHUUYECKON aKTUBHOCTBIO;

') BCE OTBETHI BEPHBIE.

17.Br16path IIPaBUJIbHBIN oTBeET./IBrKEeHNE HOHOB 10T EeHCTBUEM
AIEKTPUYECKOTO TOKA CTAHOBUTCS:

a) YIOpsI0YCHHBIM;

0) XaOTUYHBIM;

B) JBU)KEHUE TIPEKPALIAETCS,

I') HET HU OJIHOTO MIPaBUJILHOI'O OTBETA.

18. B kakoM cirydae Ha KaTo/ie BOCCTAHABIMBAIOTCS TOJbKO KaTHOHBI METAJLJIOB?
a) €CITU DJICKTPOJIN3Y TOIBEPTatOTCs METAJUIBI C HATPUS U MIPaBee HATPUS;
0) ecliv AJIEKTPOIN3Y MOABEPIatOTCS METAIIBI C KAJIUsI U TIPaBee KaJlus;



B) CCJIN DJICKTPOJIU3Y IMOABCPIrarOTCA MCTAJJIbI C JIUTHUA U IIPABCC JINTHUA,
F) CCJIH JJICKTPOJIN3Y IIOABCPIrarOTCA MCTAJJIBI C MCIU U IIPABCC MCIIU.

19. 3akoHUYUTH omnpeaeseHne: « DIEKTPOIU30M HA3bIBAETCH. ..

a) IPOLECC pacnaaa MIEKTPOJINTA HA HOHBL;

0) COBOKYNHOCTb  D3JEKTPOXMMHYECKUX  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuid, NPOTEKAOIIMX MPU MPOXOKICHUH DIEKTPHUUYECKOTO TOKA Yepes
3JIEKTPOJIUT, C MOTPYKEHHBIMHU B HETO JIEKTPOJIAMU;

B) MpOIIECC pa3pyLIEHNs] METAJUIOB 0] BO3AECHCTBUEM OKPYKAIOLIEH Cpeabl;

I') IPOLECC IEKTPOXUMHUUECKON KOPPO3HUH.

20. [l raJpbBaHHUYECKOTO 3JIEMEHTA, COCTABJICHHOTO M3 KEJIE3HOTO UM MEIHOIO
snekrponos(Fe ' + 2e =Fe, E°=-0,44; Cu?" +2¢=Cu, E°=+0,34) »>.1.c. Oymer
paBHa:

a)s.a.c.=—0,44 —(+0,34)= —0,77B

0)s.1.c. =+ 0,34 — (-0,44) =0,77B

B) ».4.c. =+ 0,34 + (—0,44)=—-0,10B

') HET BEpHOT'O OTBETA

21. Bo ckoJibKO pa3 U3MEHUTCS CKOPOCTh TOMOI€HHOM peakIuu NP MOHUKEHUU
temriepatypbl B cucteme oT 100 no 70° C, ecnu temnepaTrypHblii KOIP(GULIMEHT
paBeH 2. YBEIMUUTCS WIM YMEHBIIUTCS BBIXOJ MPOAYKTa PEAKLUH B €IUHUILY
BPEMEHH.

a) V/ Vo =23

0) CKOpOCTb peakliii YBEJIIMYUTCS B § pas.

B) CKOPOCTb PEAKIIMU YMEHBIINUTCS B 8 pa3

r) V/ Vo =27, BBIXOJ IPOYKTA PEAKIUH B €IMHHUILY BPEMEHH YMEHBLINTCS

22.  CocraBuTh CX€My  DJJEKTpOJIM3a  BOJHOIO  pacTBOpa:  XJIOpHUIA
MarHus. QNEKTPOJIN3 MPOBOAUTCS C UCIIOIB30BAaHUEM YIOJIBHBIX JIEKTPOIOB.

a) MgCl, — Mg** + 2C1-

H,O — H"+OH"

na karone(-): Mg?* + 2e — Mg
na anoge(+): 2C1 - 2e —C15°

Mg?+ 2C1"— Mg+ C1,°

6) MgCly — Mg?* + 2C1-

H,O — H"+ OH"

na karozge(-): 2H,O + 2e — H,’ + 20H"
Ha anone(+): 2C1 -2e —Cl15°

MgCL; + 2H.0 — Cl° + H'+ Mg(OH)>



B) MgCl, — Mg?* + 2C1°

H,.O — H"+ OH"

Ha katone(-): Mg?* + 2e — Mg

Ha a”Hone(+): 40H - 4e — O, + 2H,0

Mg>+ 40H — Mg+ O, + 2H,0

I') HET PaBUJIILHOTO OTBETA

Bapuanrt 5

IIpoBepsiemble 0Opa3oBaTebHbIE pe3yabTarhl: 31, V1.
1. Jlng ra3oB XapakTepbl CBOMCTBA!
a) paBHOMEPHOE 3aIl0JIHEHNE BCEro MPEI0CTaBIEHHOT0 00beMa;
0) Manasi INIOTHOCTH U O0JIbIIIast CKOPOCTh AU dy3un;
B) TEKYYECTh;
T')MEXIY MOJIEKYJIaMH JJOCTaTOUYHO OOJIBIINE CUITbI B3AaUMHOTO MTPUTXKEHUS;
1) CPAaBHHUTEJIBHO JIETKAs C)KUMAEMOCTB;
€)paKTHYecKasi HECKUMAEMOCTb.

2. K xakoMy BHly CUCTEMBI OTHOCHUTCS 3aKPBITBIA COCY C OXJIAXKIECHHON BOJOM:
a) N30JIMpOBaHHas;

0) OTKpbITas;

B) 3aKphITas;

I') TeTeporeHHasl.

3. BeiOpaTh ipaBUIIbHBIN OTBET.

a) B 9K30TEPMHUYECKHX MPOIECCAX IHTAIBIINS YBEIMUUBACTCS,
0) B ok30TepMuueckux npoueccax (H,,, < H,,,),;

B)B 9K30TepMHUUECKUX Mpoueccax A H > 0;

') BCE€ OTBETHI BEPHBI.

4. BoiOpare mnpaBuibHOE BBIPRXKEHHE MJS pacdeTra TemIoBoro s3Qdekra
CIEAYIOIIEH XUMUYECKOU PEAKLINU:

CHa(r) +CO2r) = 2CO¢) +2Hz )

a) A H29s = AH(CO) + A H (H2)- A H (CH4) - A H(CO»)

0)A H 203 =AH(CO) + A H (H2)+A H (CH4) +A H(CO»)

B)A H29s = 2AH(CO) + 2A H (H2)- A H (CHa4) - A H(CO»)

I') BCE BBIPAXKEHUS BEPHBI

5. Bo3moxHOCTB CaMOIIPOM3BOJIBHOI'O IPOTEKAHUSI ~ XUMHYECKOU
PEAKLMHOTPAKAET BBIPAKECHHUE:

a) A H 298 =X AHnpor—2AHucex , ecim A H295< 0

0) AG 298 =2 AGo6p.npor—2AGospucx, €CI AG 208 < 0



B) AG 298 :2 AG06p,np0ﬂ_EAG06pI/ICX’ cClin AG 298 > 0
r) A H 208 =X AHupor—2AHucx , ecmim A H2og> 0

6. Ha CKONBKO CIELYeT CHHU3UTH TEMIIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTH PEaKIHU
CHU3WIACH 9 Pa3 , eClld TeMIepaTypHbIi KOd(P(UIMEHT CKOPOCTH PEAKLIUHN PABEH
3.

a) a 30°C;

0) na 40°C;

B) Ha 20°C;

r) na 10°C.

7. BeiOpath NpaBUIBHBIN OTBET.
a) N30XOpHbIN: T=const;

0) uzorepmudeckuii: T=const;
B) n300apHbIii: V= const;

r) u3o0apHsIii: P= const.

8. Yka3zaTp nprMepbl TOMOT€HHBIX CUCTEM:
a) BOJHBII pacTBOP COJISHOM KUCIOTHI;

0) BoJla ¢ KpUCTaJJIaMH JIbJIA;

B) OCTBIBAIOIIMI pacIuiaB MeTalIa;
r)CIUIaB METAJLJIOB.

9.3aKOHYUTH OTpEIEICHUE K... — OTO KaXKJOe CoOJAepKalieecs B CHCTEME
XUMHYECKU WHINBUAYATHHOE BEIIECTBO, KOTOPOE MOXKET OBITh BBIJICIICHO U3 HEE U
MOJKET CYIIECTBOBATH BHE €&».

a) ¢asa;

0) KOMIIOHCHT;

B) aTOM XMMUYECKOTO DJIEMEHTA;

T') paCTBOPEHHOE BEUIECTRO.

10.ConoctaBuTh omnpezaeneHne (HpazoBoro nepexoaa
1)  mepexon BemiecTBa U3 TBEPIOTO COCTOSHUS B Ta3000pa3HOE;
2)  mepexoj BemiecTBa U3 ra3000pa3HOro COCTOSHUSA B TBEPAOE;
3)  mepexoj BEIIecTBa U3 TBEPAOTO COCTOSIHUS B JKUIIKOE;
4)  mepexoj BellecTBa U3 )KUIKOTO COCTOSHUS B TBEPJIOE.
C €20 Ha36aHUeM:
a) KpUCTaJUIM3alus
0) necyonumarnusi;
B) CyOJIMMaIus;
T) IJIaBJICHUE

11. Jlononuute dpasy: «BemecTBa, pacTBOPbI KOTOPHIX MPOBOISAT DJIEKTPUUECKUM
TOK, Ha3bIBAKOTCA ...»:
a) JIEKTPOJIUTHI



0) HEIIEKTPOIUTHI
B) OKUCJIUTEIIN
I') BOCCTAHOBUTEIIU

12. BoibpaTh npaBUIbHBINA OTBET.

['pymima aneMeHToB, coaepkanias TOJIbKO METaJIIbI:
a) L1, Be, Cu, Na

0) K, Ca, S, Al

B)H,O,C,B

rK,Ca, S,ALH,O,C,B

13. BeiOpaTh npaBUIIbHBINA OTBET.

Merannuueckue cBOKCTBa 3J1eMEHTOB B psany Be — Ca — Sr - Ba:
a) OCTalOTCs HEM3MEHHBIMU

0) yCcuIuBaroTCS

B) 0CJ1a0EeBaIOT

I') 3aKOHOMEPHOCTH HET

14. BriOpats npaBuibHblid 0TBeT. C HaumOousblIeld CKOPOCTbIO MPU KOMHATHOM
TEMIIEPATYPE MPOTEKAET PEAKLUS MEXKITY COJNISTHOM KUCIOTOM U METaJIIIOM:

a) IIUHKOM

0) xene3oM

B) CBHHIIOM

I') MarHUEM

15. 3akoHuuTh (Ppasy: « ...— BEIIECTBO, B KOTOPOM pacIipe/eieHa AUCIepCHast
daza.»

a) KOMIIOHEHT

0) IucriepCUOHHAs cpea

B) PACTBOPEHHOE BEIIECTBO

T) pa3poOJEHHOE BEIIECTBO

16. Yka3aTp HE BEpHBIC BbICKA3bIBAaHUSA:

a) MeTaJulpl, MMeEIIue Oonblliee, YeM y BOJOPOJAA, 3HAYEHUE CTAaHJAPTHOTO
3JIEKTPOJIHOTO MOTEHIMAIa MOTYT BCTPEYAThCs B IPUPOJIE B CAMOPOIHOM BHJIE;

0) Meramael, UMerOLMEe OOJbllee, YEM Yy BOJOpOJA, 3HAYEHHE CTaHJAPTHOTO
3JIEKTPOJIHOTO MOTEHIMAIa HE MOTYT BCTPEUYaThCs B IPUPOJIE B CAMOPOJHOM BU/IE;
B) METaUlbl, UMEIOUIME MEHbILIEE, YeM y BOJIOPOJAA, 3HAUEHUE CTAHIAPTHOIO
JIEKTPOJHOrO MOTEHIIMAIA HE MOTYT BCTPEYAThCs B IPUPOJIE B CAMOPOIHOM BUJIE;
I) METaulbl, UMEIIIME MEHbIIee, YEM Yy BOJOpPOZA, 3HAYEHUE CTaHAAPTHOIO
JIEKTPOJHOr0 MOTEHIIMAIA MOTYT BCTPEYAThCS B IPUPOJIE B CAMOPOIHOM BHUJIE.

17. HauGonee 3¢pPexkTUBHBIM CIIOCOOOM 3aIIUTHl METAIITYPIHYECKON MPOTYKIHH
OT KOPPO3UH IPHU XPAHEHUH SIBISIOTCS:
a) HAHECEHHE 3aIIUTHOTO MOKPBITHS



0) CHIDKEHHE arpeCCUBHOCTU OKPY KAIOIIEH Cpeibl
B) IIPOTEKTOPHAS 3alI1Ta
r) HEeT 3P PEKTUBHBIX METOIOB

18.Ha ocHOBaHMM IIOJOKEHMS METAUIOB B psAAYy HAIPSHKEHWM YyKa3aTb HE
BO3MOXHYIO PEAKIUIO:

a) Fe + HaSOu(p-p) —...

0) Cu + HoSOu(p-p) —...

B) 00€ peaKiui BO3MOKHBI

r) 00e peakiy He BO3MOXKHBI

19.Yka3arh K KaKOMy BUYy METAJUTYprUl OTHOCUTCS TUIaBKa:
a) TUJIPOMETAJUTYprusi

0) MUpOMEeTAILITYprust

B) AJIEKTPOMETAILTYprusi

') BEPHBIX OTBETOB HET

20.YT0 mponcxoauT ¢ aHMOHAMU Ha IMOJIOKUTEIBHOM JIEKTPOAE?
a) OKHUCIIAIOTCS M MPUHUMAIOT 3JIEKTPOHBI

0) OKHUCIISIFOTCSI M OTJIAIOT DJICKTPOHBI

B) BOCCTaHABJIMBAIOTCS U OTAAIOT JIEKTPOHBI

I') BOCCTaHABJIMBAIOTCS U IPUHUMAIOT JIEKTPOHbI

21. C noMoI1bI0 TEPMOXUMUYECKOTO YPABHEHUS

HoSiry +3%/2 02= SOz (n + HoOp) + 562,8 kIl ompemenure 00bEM CrOPEBILETO
CEpOBOIOPO/A, €CJIM U3BECTHO, UTO B PE3YJIbTATE peakuuu Boiaenuioch 281,4 kJx
TeTI0THl. BeIOpaTh mpaBuiIbHOE pEIICHHE:

a) V(H2S) =2n

0) V(H2S) =22,4n

B) V(H2S) =11,2n

r) V(H2S) =0,51

1) HET IPaBUIILHOTO OTBETA

22. Hanncath MaTEMAaTUYECKOE BBIPAXKEHUE CKOPOCTH PEAKIIUU:

2A1 + 3CI(r)= 2AICI;. Kak u3MeHHMTCS CKOPOCTbh PEAKIMU MPU YMEHbIIECHUU
o0beMa cucTeMsl B 2 pasa.

a) yBeIM4UTCS B 2 paza

0) yMEHbBIIUTCS B 2 pa3a

B) YMEHbIIUTCS B 6 pa3

') YBEJIMUUTCS B § pa3

Bapuanr 6
IIpoBepsiemble 00pa3zoBaTebHbIE pe3yabTaThi: 31, V1.
1. ]l )KHIKOCTEN XapaKTephl CBOMCTBA:
a) paBHOMEPHOE 3aII0JIHEHUE BCErO IIPEJOCTABIEHHOI0 00bEMa;



0) Mamasi TUNIOTHOCTH U O0JIbIIIast CKOPOCTh A dy3un;

B) IPAKTUYECKAsA HEC)KUMAEMOCTB;

T)MEXAY MOJIEKYJIaMH JOCTaTOYHO OOJIBIINE CUITbI B3AUMHOTO MPUTKEHUS;
1) TEKY4YECTb;

€) CPaBHUTEIBHO JIETKasi C)KUMaeMOCTb.

2. B yem oTiIMuKE reTepOreHHON CUCTEMBI OT TOMOT€HHOM:
a) COCTOUT U3 HECKOJIbKUX (ha3;

0) COCTOUT U3 HECKOJIBKHX BEIIECTB;

B) COCTOMT U3 OJHOH (ha3bl;

') COCTOUT U3 OJTHOTO BEIIECTBA.

3. BriOpath mnpaBWIbHOE BBIpAXEHHE IS pacyeTa TeIIOTh 00pa30BaHUS
MPOJIYKTa CICAYIOMIEH XUMUYECKON PEAKIIUU:
VoHaqy + Valawy = Hly
a) AH 208 — A H(HI) - 1/2A H (Hz)— 1/2A H (Iz)
0)A H 208 =X AHupor—2ZAHucx
B)A H29s = A H(HI) — ( 1/2A H (Ho)+ '/2A H (I2))
T') BCE BBIPAXKEHUS BEPHBHI.

4. K xakoMy BUJly CUCTEMbl OTHOCUTCS OXJIAXJACHHAs BOJIA B 3aKPHITOM TEPMOCE:
a) U30JIMpOBaHHAS;

0) OTKpbITas;

B) F€TEPOreHHAS;

T') 3aKpbITas.

5. BbIOpaTh npaBUIIbHBIN OTBET.
a) U30XOpHbIN: T=const;

0) uzorepmuyeckuii: T=const;
B) n300apHbIii: V= const;

r) u300apHsIii: P= const.

6. I[J_.[H OIIpCACIICHUA HpI/IHHI/IHI/IaJIBHOfl BO3MOXHOCTHU XUMHUYECKOH
PEaKIMUIIPUMEHMMO YPaBHEHHE

2) A H 208 =% AHmpox—SAHuex:

6) AG 298 =% AG06p.npon_ZAG06pch;

8) AF = U - TAS;

r) A H 298>0.

7. ConocTaBUTh MOHSATHUE JJI CUCTEMBbI
1)  oTkpsiTas;

2)  3akpsbiTas;

3)  TepMoaMHaAMUYecKas

4)  wn3oIMpOBaHHAS



C OIIPEECIICHUEM:
a ) He UMeeT 0OMEHa BEIIECTBOM M DHEPTHEH C BHEIIHEH CpeIoi.

0)o OMEeHMBAETCS YHEPTUCH U BEIIECTBOM C OKPYXKAIOIICH cpenoit

B) HE MOXET OOMEHMBAThCA C OKPY’KAIOIIEH Cpeoill BEIIECTBOM, HO MOKET
0OMEHHMBATKLCS C HEH IHEpTUue U paboToi;

I)MEX]y TellaMH, €€ COCTAaBJSIOIIMMH, MOXKET MPOUCXOJUTh OOMEH TEIIOTOMH,
BELIECTBOM M CHUCTEMa OIKCHIBAETCS IMOJHOCTBIO TEPMOJAMHAMUYECKUMU
napameTpamH.

8. YkazaTe npumepbl 0JIHOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM:
a) BOJIHBIN pacTBOP COJISTHOM KUCJIOTHI;

0) BoJa c KpHUCTaJIJIaMU JIbJIa;

B) pacIuiaB MeTaJlIa;

r)CIUIaB METAJIJIOB.

9.3akoHunTh ompeneneHue: «OmHOpOAHAS YACTh CHCTEMBI, OOJamaromas
OJIMHAKOBBIM ~ COCTaBOM, (U3MYECKUMHU H XHUMHYECKUMHU CBOWCTBAMHU U
OT/ICJICHHAS! OT IPYTUX YACTEeW CUCTEMbI MOBEPXHOCTHIO pazjiesia —3To...»

a) asa;

0) KOMITOHEHT;

B) aTOM XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA;

I') paCTBOPEHHOE BEIECTBO.

10. ConocTaBuTh Ha3BaHuE (Pa3oBOro Mepexoja

1 )aBiieHue;

2)KpUCTaJUIN3alIKs;

3)cybnumanus;

4)necyonumarus;

C e20 onpeoenenHuem:
a )IIepexo/]1 BEIECTBA U3 TBEPJIOTO COCTOSHUSA B JKUJIKOE;
0)nepexo/ BelecTBa U3 TBEPI0ro COCTOSIHUS B Ta3000pa3HOE;
B)IIEpEXO0/] BEUIECTBA U3 ra3000pa3HOI0 COCTOSIHUS B TBEPAOE;
I)IEpeXO0/] BEIIEeCTBA U3 KUJKOTO COCTOSIHUS B TBEP/IOE.

11. [Jononuute (paszy: «... - 3TO BEUIECTBA, PACTBOPHI KOTOPHIX HE MPOBOMST
AIIEKTPUUECKHUI TOK»:

a) DJIEKTPOJIUTHI,

0) HEIEKTPOJIUTHI;

B) BOCCTAHOBUTEJH;

I') OKUCJIUTEINH.

12.BwiOpaTs ipaBuiibHBIN 0TBET.Hanboee nerko moaBepraeTcs KOPpPO3uu:
a) HUKEJb;

0) XpoM;

B) XKeJe30;



') CBUHEII.

13. JJonomuute ¢pasy: «...- CHCTEMBI, COCTOAIINE U3 MHOXKECTBA MAaJIbIX YaCTHII,
pacmpeaeneHHbIX B )KUIKOH, TBEpAOW WM ra3000pa3Hol cpefe

a) TEPMOIMHAMUYECKUE CUCTEMBI;

0) HE’EKTPOJIUTHI;

B) JMCHEPCHBIE CUCTEMBI;

') OKUCJIUTENH.

14.Ilo xakoMy NpH3HAKy JHUCIIEPCHBIC CHCTEMBI JICIATCS Ha: 30JIM, PACTBOPHI,
rpyOOIUCIICPCHBIC:

a) 10 BEIICCTBY JTUCIICPCUOHHOM CPEIbL;

0) 1Mo pa3Mepy 4acTHIl JUCTIEPCHOM (ha3kbr;

B) IO BEIIECTBY JUCIIEPCHBIX YACTHIL;

T') IO arperaTHOMY COCTOSIHHIO CPEJIbI.

15. IIpaBunbHBIM yTBEPKIAECHUEM SIBIISETCS:

a) MHHMMaJIbHas  pa3HOCTh IOTEHUMAJIOB 3JEKTPOJAOB B  OTCYTCTBHUE
EKTPUYECKOTO  TOKA  HA3bIBAECTCA WIEKTPOABIKYIIEH  cuiuod  (3.1.C.)
raJIbBAHUYECKOTO DJIEMEHTA,

0) MakcuMaibHas pPa3HOCTh MOTEHIHUAIOB 3THUX OJJIEKTPOJOB B OTCYTCTBHUE
JJIIEKTPUYECKOTO0  TOKAa  Ha3bIBAETCH DJIEKTPOJBWXKYLIEH  cuinod  (3.4.c.)
raJIbBAHUYECKOTO DJIEMEHTA;

B)OTCYTCTBHE PAa3HOCTHU MOTEHIMAJIOB JIEKTPOIOB HA3BIBAECTCS AJIEKTPOABIIKYILEH
CWIION (3.1.C.) raJIbBaHUYECKOIO AJIEMEHTA;

') HET BEPHOTO YTBEPKICHUS.

16.Yka3aTb K KakOMy BHJy METAJUIypIrUM OTHOCHUTCS CIIOCOOBI C MOJIHBIM
pacIuIaBJICHUEM ChIPbS:

a) TUJIPOMETAJUTYPIusl;

0) MUpOMETAILITYpPrus;

B) DJIEKTPOMETAJLTYy pPrus;

') BEPHBIX OTBETOB HET.

17. K cnoco6am 3aiiuThl METAJUIOB OT KOPPO3UU HE OTHOCSTCS
a) HAHECEHHE 3aIIUTHOTO MOKPBITHS;

0) CHMKEHUE arpeCCUBHOCTU OKPY>KaIOIIEH Cpebl;

B) IPOTEKTOPHAs 3aIUTA;

') IPUMEHEHHE CIIABOB;

1) HET IPaBUIIbHBIX OTBETOB.

18. YUTo nmporucxoauT ¢ KATHOHAMHU Ha OTPULIATEIIBHOM DJIEKTPOIe?
a) OKUCJISIIOTCSI U IPUHUMAIOT 3JIEKTPOHBI;

0) OKHUCIISIIOTCS] M OTJIal0T AJIEKTPOHBI;

B) BOCCTAHABIUBAIOTCS U OTJAIOT DJIEKTPOHBI;



F) BOCCTAaHABJIMBAIOTCA U IIPUHUMAIOT 3JICKTPOHEIL.

19.AHUOHBI KaKUX KUCIOTHBIX OCTAaTKOB HE OKUCIISIIOTCA Ha aHojie?
a) S

0) F

B) Na

r) K

20.3aKOHYUTH BBICKa3bIBaHUE: «...— COBOKYITHOCTh AIEKTPOXUMHUYECKUX
OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUi, MPOTEKAIOMIUX MPU MPOXOKICHUU
AIIEKTPUYECKOTO TOKA YePe3 AIEKTPOJIHT, C MOTPY>KEHHBIMHU B HET'O JICKTPO 1AM
a) DJIEKTPOJIU3;

0) Koppo3us;

B) DJICKTPOJIMTUYECKAS TUCCOIIUAITHS;

T') 2JIEKTPOXUMHUYECKasE KOPPO3H4.

21. [Ipenckaxure 3HAK U3MEHEHHUS SHTPONUH (4S°298) B XUMUUYECKOUW pPEaAKIIUU:
2KCLO; ) =2KCL )+ 302 ()

[IposepbTe MPaBUILHOCTD CHEIaHHbBIX BBIBOJIOB pacueTom A

S°9g COOTBETCTBYIOIIMX  pEaKIUi,  MOJB3YSCh  CIPABOYHBIMU  JAHHBIMU

(cTangapTHBIC TEPMOMHAMUYECKHUE BEIUYNHBI). BbiOepuTe npaBuiibHbIN OTBET:

a) TEOPETHYECKOE MPEONOIOKEHNnEe:- A S°93 peaknMd MEHbIIE HyJIs, T.K. B
pe3yibTaTe XMMHUYECKOW PEaKIUU YBEIIMYUBACTCS KOJUYCCTBO MOJICH BEIECTBa,
TeM OoJiee, YTO OJHO W3 TMOJYYCHHBIX BCIICCTB HAXOIUTCS B Ta3000pa3HOM
COCTOSIHUU;
PacueTHoe BeiuncieHue 4S°%98 peaKiivi:
2KCLO3 k) =2KCL )+ 302 ()
2:143,0 2:82,6 3-205
AS1=2-82,6 + 3:205 -2-143,0 =493]x/ rpan,
T.€. PpE3yJIbTaTbl BBIYMCIECHUA & S°og peakuMii  HE NOATBEPKIAIOT BBIBOJBI,
C/ICIIaHHBIE PaHHEE.

0) TeopeTHyeckoe NpenanonoxkeHue:- & S%og peakuuu OoJblIe HYJSA, T.K. B
pe3yJibTaTe XMMHYECKON PEaKIMKM YBEJIIMYUBAETCS KOJWYECTBO MOJIEH BEIECTBa,
TeM OoJjiee, YTO OJIHO W3 TOJIYYEHHBIX BEIIECTB HAXOJUTCS B Tra3000pa3HOM
COCTOSIHUU;
PacueTHoe BhiuncieHue 4S%98 peakiuii:
2KCLO3 k) =2KCL )+ 302 ()
2:143,0 2:82,6 3-205
AS1=2-82,6 + 3205 -2-143,0 =493]x/ rpan,
T.€. pe3yJbTaThl BBIYUCICHUS £S°9g peakiii MOATBEPAWIIA BBIBOJIBI, CACIAHHBIC
paHHee.



B) TEOPETHYECCKOE IMPEANONOKeHne:- & S°o9g peaknuu paBHO HyJIsA, T.K. B
pe3yJibTaTe XUMUYECKON PEaKIMi KOJIUYECTBO MOJIEH BEILIECTBA HE UBMEHSETCS;
PacueTHoe BeumcieHue £S%98 peaKIIuii:
2KCLO; ) =2KCL )+ 302 ()
2-143,0 2:82,6 3-205
AS1=2-143,0—- (2 - 82,6 + 3:205) = - 493 ]/ rpan,

T.€. PE3yJbTaThl BBIUMCICHUS £S°098 pEAKIIMi HE MOJITBEPXKIAIOT TEOPETUUECKUE
BBIBO/IbI, KOTOPHIE, CJIEI0BATEIHLHO, ClIeJIaHbl HE BEPHO.

I') BEPHOTO PEILICHUS HET

22. KakoBa cpennsisi ckopocth peakuun 2A + B = C, ecin KOHUEHTpanus
BemectBa A depe3 5 cexkyHa crana 0,499 monp/n (HavajabHash KOHIICHTpALUS —
0,5mo1b/1m)? Kakoe konudecTBO npoaykTa peakiuu C OyaeT noiydeHo?

BriOpath npaBUIIbHBIN OTBET:

a) 0,0001moan/c 1 0,0002mo011B;

0) 0,0002momb/c u 0,0001 Mo,

B) 0,0001moib/c 1 0,00005M015;

r) 0,0002moman/c 1 0,0002M011b.

Karou

Ner/m B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6
1 a,0,B 0,1 a,0.B a,B,T,e a,0,1 B,I, ]I
2 r r B a,0 B a
3 a,0 0 B a,0,r 0 r
4 B a,0,r o,r B B a
5 B 0 B 0 0 0
6 a,B 0,8 0 0.8 B 0
7 B B a 0 o,r 10,28,3r,4a
8 r B,II a B a,r 0,8
9 o 1r,20,38B,4a | la,2r,3B,40 a 0 a
10 1a,26,3B,4r r B 18,2r,3a,40 | 18,26,3r,4a | la,2r,30,4B
11 la,B, 20,r 0 0 0 a 0
12 0 0,8 a B a B
13 a,r a,0 a,B a,B B B
14 o,r r r 0 r 0
15 B, 0 0 a 0 0
16 B r a r 0,r 0
17 0 B a a 0 I
18 a r a r 0 0
19 B a,B I 0 0 §)
20 r a I 0 0 a
21 0 B S r B 0
22 a,0 0 0 0 r B




KPUTEPUU OLIEHKMU:

Tabawnia 2

HTorosas oneHka

KoanyecTBeHHBI
€ MoKa3aTeJu

KadecTBeHHDBIE MOKA3aTEeIH

«5» (OTIAMIHO)

91-100 %
MIPaBUITBHBIX
OTBETOB

Bce 00Opa3oBaTeNbHBIC PE3YNbTATH (3HAHUSA, YMEHHS)
MIPOJICMOHCTPUPOBAHEI B TOJTHOM oOOBEME H Ha
BBICOKOM YypPOBHE B COOTBETCTBHH C TpPEOOBaHUSIMHU
OI'OC CIIO, 4TO MOATBEPKAAECTCS BBIIOIHECHHBIMU
3aJaHUSIMH 0e3 HEJI0YECTOB H 3aMCUYaHHH,
MPOJCMOHCTPUPOBAaHA  BBICOKAs  PE3yJIbTATUBHOCTh
JOCTUTHYTHIX 00pa3oBaTenbHBIX JIOCTUKEHHH,
0OyJaroOmuiicss TIOJHOCTBIO BIIANIEET COJCPIKAHHEM
y4eOHOTO  Marepuana; BCE€  KauyeCTBEHHBIE U
KOJINYECTBEHHEIE MoKa3aTenu MOJITBEPKIAOT
OCBOEHHE 3HAaHMH W YMEHUH B COOTBETCTBHUH C
tpeboBanmsiMu PI'OC CIIO;

«4» (xoporo)

78 —90%
MIPaBUIBHBIX
OTBETOB

Bce oOpa3oBaTenbHBIE PE3yIbTAaThl (3HAHUA, YMEHHS)
MPOJAEMOHCTPUPOBAaHEl B TOJHOM  oOBeMe  Ha
JIOCTAaTOYHO XOpOIIIeM (CpeTHEM) YPOBHE, BCE 3aMaHUs
BBITIOJIHCHBI, B HCKOTOPBIX C€CThb HCE3HAYUTCIILHBIC
HEJ0YETHI; MIPOJIEMOHCTPUPOBAHA CpenHss
PEe3yNbTaTUBHOCTh  OOpa30BATENFHBIX  JIOCTHIKEHHIA,
oOyvaromuiics B 1LEJIOM BIaAeeT CoJepKaHHuEeM
y4eOHOrO  MaTepuayia; BCE  KAaueCTBCHHBIE U
KOJIMYECTBCHHEIC [TOKa3aTeNn MOJITBEPKIAIOT
OCBOCHHE 3HAHUU U YMEHUM B COOTBETCTBHH C
tpedoBanusivu PI'OC CIIO

«3»
(YIOBIETBOPUTENHHO)

61-77%
MIPaBUIBHBIX
OTBETOB

MPOJEMOHCTPUPOBAaHA HEBBICOKAS PE3yJIbTATUBHOCTh
00pa3oBaTeNbHBIX IOCTIKEHMIA, HE BCE
oOpa3oBaTeibHbIE  pPE3yNbTaThl  (3HAHUS, YMEHUS)
MPOJCMOHCTPUPOBAHBI, 3a/IaHUsl BBITIOJHCHBI HE B
momHoM o0beMe; oOydaromuiics crmabo  BiameeT
coJiepyKaHUEM y4eOHOro MaTepualia; 3HaHUSA U YMEHHS
OCBOEHBI HA MUHHUMAaJIbHOM YPOBHE B COOTBETCTBUHU C
tpedoBanmsivu PI'OC CIIO

«2»
(HEyIOBIETBOPUTEIHHO)

MmeHee 61%
MPaBUITBHBIX
OTBETOB

pe3yabTaThl MOATBEPKICHUS OCBOCHUS
00pa3oBaTeNbHBIX pPE3yJIbTATOB B COOTBETCTBUHU C
tpedoBanmsimu  PI'OC  CIIO He mnpencTaBicHBL,
oOyJaroluiics HE CHpaBWICS C MHHUMAaJIBHBIMU
TpeOOBaHUAMM, 3aJaHUS HE BBINOJHEHbI/ BBIIOIHEHBI
HENpPaBUIBFHO, OOYYAIOIIMICS HE BIAZEET OCHOBHBIM
coiep>kaHue yuyeOHOro MaTepuaa.




Pa3znen 4. HampaBiieHHOCTDH OLIEHOYHBIX MaTepuaJioB o Y/l Ha
¢popmupoBanue npodeccuoHAIBLHBIX U 00X KOMIIETEHIMH

4.1. Hanpasnennocms oceoennvix ymenuii na popmuposanue 1K u OK

Tabnuna 3
Koabl npoBepsieMbIX yMeHUI Koapsi IIK, OK, Ha ¢popMupoBaHue KOTOPBIX
HANPaBJIEHbI YMEHHS
Vi IMK 3.1 -TIK 3.2;

OK. 1; OK.4; OK.5

4.2. Hanpasnennocmo yceoeHuwix 3Hanuti Ha popmuposarnue 1K u OK

Tabmuna 4
Koabl npoBepsieMbIX 3HAHUI Koasi IIK, OK, Ha ¢popMupoBaHue KOTOPBIX
HATNIPAaBJIeHbI 3HAHUS
31 IK 3.1 -TIK 3.2;

OK. 1; OK.4; OK.5
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